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DATALOGGER EVLAB

SISTEMA DI ACQUISIZIONE DATI
PER FISICA, CHIMICA E BIOLOGIA

Mod. EV2010/EV

EvLAB & un ambiente didattico completo per la realizzazione
di tutte le esperienze previste nei Laboratori di Fisica, Chimica
e Scienze.

Esso prevede strumenti Hardware (Data Logger, Sensori, ecc.)
per la raccolta dei dati e strumenti Software (Acquisizione Dati,
Foglio Elettronico, Grafici, ecc.} per I'elaborazione e per la guida
alle sperimentazioni (Training Software),

Sia gli strumenti Hardware, che quelli Software presentano
caratteristiche di potenzialita, flessibilitd ed espandibilitad che
ne fanno uno strumento unico sul mercato.

EVLAB
DATALOGGER
Mod. EV2010/EV

Il Data Logger Mod. EV2010 & stato progettato per rendere
semplice ed immediata la raccolta dei dati dalle sperimentazioni
di laboratorio.

Pud essere utilizzato in modo autonomo, con visualizzazione
defle grandezze sul display grafico, ed impostazicne comandi
da joystick.

PU essere utilizzato con collegamento diretto ad un computer,
via USB, per la raccolta dati e la loro elaborazione, numeri e
grafica, tramite il software EvLAB Workspace.

La Unita Base contiene alcuni sensori maggiormente utilizzati
nelle esperienze (tensione, corrente, potenza elettrica,
temperatura, luminositd, campo magnetico e pressione), e
put poi essere espanso mediante il collegamento esterno dei
sensori della serie EVLAB Sensors,

E’ dotato di 2 Mb di memoria interna per la memorizzazione
delle grandezze acquisite.

Contiene convertitori ad alta risoluzione (12 bit) per la massima
precisione delle misure.

ELETTROMNICA VEMNETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) tzly - Via Postumis 16 - Tel. +39 0-.22 7657 r.a. - Fax +39 0422 £60 784 - E-mail: italia@elettranicaveneta.com
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione da USB con alimentatore estermo 5 vdc - 500 mA

Alimentazione da USB quando viene collegato al PC

Interfaccia USB Full Speed (12 Mbps) 2.0

Interfaccia seriale RS-232

Display Grafico LCD: 128x64 pixels

« Joystick 5 tasti

* N.& sensori inclusi: Tensione, Corrente, Temperatura,
Luminosita, Campo Magnetico, Pressione dei gas assoluta

s Numero ingressi analogici per sensori interni: 4

Numero ingressi analogici per sensori esterni: 4

« Numerg ingressi digitali: 3

* Numero uscite analogiche: 2

Generatore di segnali interno

Riconoscimento automatico dei sensori collegati

Frequenza di campionamento max per canale singolo:

1 MHz

= Risoluzione di conversione: 12 bit

= Memoria RAM: 2 Mb

Dimensioni: 158 x 93 x 30 mm

INCLUSI NELLA UNITA EV2010

Sensore di Tensione:
» Range; da-50 a +50V
s Misura DC e AC
¢ Risoluzione 16 bit
Sensore di Comrente:
s Range:da-2a+2A
» Misura DC e AC
« Risoluzione 16 hit
Sensore di Potenza elettrica (derivata):
« Potenza in DC
» Potenza Attiva, Reattiva, Apparente in AC
* CosFi e Frequenza in AC
Sensore di Temperatura:
* Range: da-50a +150°C
s Precisione: +0,1°C
« Risoluzione 12 bit
Sensore di Luminosita:
¢ Range: da 0 a 150kix
» Spettro: luce visibile
¢ Risoluzione 12 bit
Sensore di Campo Magnetico:
» Range: +6,4mT
« Sensore effetto Hall
» Risoluzione 12 hit
Sensore di Pressione dei gas assoluta:
* Range: da 0 a 200kPa
* Sensore MEMS
+ Risoluzione 12 bit
Generatore di segnali:
= 2 uscite di tensione programmabili per la generazione di
segnali
+ Range tensione di uscita: +5vdc
+ Uscita segnale continuo, sinusoidale, onda quadra, onda
triangolare
¢ Risoluzione convertitori D/A: 12 bit
Oscilloscopio

INCLUSO

MANUALE DI ISTRUZIONI
ALIMENTATORE ESTERNO 220 VAC — 5¥DC

OPZIONALE
MOD. EVBAT/EV - BATTERIA 5V RICARICABILE

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Mott= di Livenza {TV} ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +38 0422 7657 r.a. - Fa:: +39 0422 860 784 - E-mail: flalia@el ettronicaveneta.com

EVLAB
WORKSPACE

E’' I'ambiente software di lavoro dedicato alla acquisizione,
elaborazione ed analisi dei dati delle esperienze.

Supporta il data Logger EV2010 e tutti i sensori del sistema
EvLAB.

Esso presenta la struttura tipica di queste applicazioni, con:

e una finestra di esplorazione, sulia sinistra, dove sono
riportate tutti i sensori disponibili, unitamente agli strumenti
di elaborazione matematica, grafica e tabellare;

¢ una finestra messaggi in basso;

e una finestra parametr, sulla destra, con tutte le
informazione di calibrazione degli strumenti;

s Le finestre multiple sovrapponibili relative a strumenti,
grafici, tabelle nella parte centrale.

Per ogni esperienza & possibile selezionare | sensori da cui
acquisire i dati, le tabelle in cui raccoglierli, ed i grafici per la
loro rappresentazione.

Tutte queste informazioni sono salvate su disco, in modo da
potere accedervi in qualsiasi aitro momento senza doverle
riprogrammare,

Lesecuzione degli esperimenti pud essere fatta in vari modi; in
modo manuale, temporale 0 automatico.

Ogni sensore & dotato di un proprio strumento sul video, dove
vengono visualizzate e grandezze acquisite, in tempo reale. E°
possibile modificare le portate (ove previsto) e selezionare altri
parametri relativi alla misura.

Il foglio elettronico permette la raccolta automatica dei dati
in forma tabellare. E' possihile aprire contemporaneamente
piu fogli elettronici e selezionare le grandezze da inserire in
ognuno. Nei fogli elettronici possono essere aggiunte formule
per elaborare i dati acquisiti e ricavare altre grandezze.

Sono previst! N.3 tipi di grafici:

= il grafico in tempo reale: permette di visualizzare in forma
grafica le grandezze durante la loro acquisizione;

« il grafico "storico’: permette di visualizzare in forma grafica
le grandezze acquisite e memorizzate nel Data Logger o in
un file su disco; '

s il grafico da foglio elettronico: permette di visualizzare
in forma grafica i dati presenti nel foglic elettronico,
selezionando le colonne, gli assi del grafico, | campi delle
grahdezze, ecc.

EVLAB Workspace integra anche gli strumenti richiesti nelle
esperienze con i segnall audio. In particolare uno strumento
di acquisizione dei segnali audio che permette di visualizzare
la forma d'onda ed effettuare le elaborazioni, anche spettrali,
sulla stessa.



EVLAB
SENSORI ESTERNI

Il sensore di posizione si basa sul principio del sonar ed emette
impulsi uitrasonici; dal tempo impiegato dall’'eco per tornare
indietro, il sistema calcola posizione, velocitad e accelerazione
degli cggetti che hanno riflesso I'impulso sonoro.

ESPERIMENTI REALIZZABILI:

Grafici di moti vari, studic di collisioni, moto armonico
semplice e smorzato; conservazione dell'energia meccanica,
conservazione della quantita di moto, relazione tra quantita di
moto e impulso.

Il sensore di movimento emette un pacchetto di impulsi a
frequenza di 40 KHz e si mette in ascolto del pacchetto di
ritono provocato dalla riflessione sull'oggetto di cui si deve
misurare la posizione. il tempo che trascorre tra ['emissione e
la rilevazione della ricezione determina la distanza dell'oggetto
dal sensore

CARATTERISTICHE:
« Sensore ad ulirasuoni a 40 KHz
« Distanza minima rilevabile: 2 cm
« Distanza massima rilevabile: 200 em
» Risoluzione di misura: 0,1 cm
s |nterfaccia con EVLab: digitale

Utile per lo studio di tutti quei fenomeni che implicano collisioni
monodimensionali o moti con accelerazioni entro i + 25 g
(+ 250 m/s?)

ESPERIMENTI REALIZZABILI:
La seconda legge della dinamica, accelerazioni centripete,
accelerazioni durante gli urti, accelerazioni su giostre.

CARATTERISTICHE:
= Portata: -250 + +250 m/s?
* Sensibilitd: 0,2 m/s?

Questo sensore di forza pud essere usato per studiare le forze
impulsive durante gli urti, i moti armonici, I'andamento della
forza di attrito al passare del tempo, la forza centripeta.

Pud essere faciimente montato su un carrello, tramite gli
accessori forniti a corredo 0 appeso ad un’asta metallica. Sono
possibili due diverse regolazioni della portata: + 10N e+ 50N
{in trazione e in compressione).

ESPERIMENTI REALIZZABILI:
Le leggi delia dinamica, studio di collisioni, studio dell’attrito,
relazione tra quantitd di moto e impulso, moto armonico.
CARATTERISTICHE:
s Perportatada-10a10 N
Sensibilita: 0,006 N
« Perportatada-50a 50N
Sensibilitd: 0,03 N

| fototraguardi possono essere usati per studiare la caduta
libera, il rotolamento di oggetti, gli urti sulla rotaia a cuscino
d‘aria, il pendolo, ecc.

Si possono collegare fino a quattro fototraguardi in cascata
(per lo studio del calcolo di g). Questi sensori non sono forniti
di supporto ma possono essere facilmente montati su un‘asta
con hasamento.

ESPERIMENTI REALIZZABILI:
Misura di "g", moto del proiettile, macchina di Atwood, studio
del pendolo.

Relé comandabile attraverso il datalogger. Consente di pilotare
circuiti & apparecchiature in bassa tensione fino a 24vce.

Questo sensore viene usato come un elettroscopic elettronico.
A differenza di un elettroscopio tradizionale, esso pud
effettuare anche misurazioni quantitative di carica elettrica
e cid permette di rendere pit utili e interessanti i classici
esperimenti di elettrostatica come il processo di carica per
induzione, per strofinio e per contatto. Il sensore pud essere
usato anche per la misura della polaritd elettrica. Il principio di
funzionamento di questo sensore si basa sulla presenza di un
sensore di tensione elettrica dalla impedenza estremamente
alta e capacitd di ingresso di 0,01uF Sono disponibili tre
modalitd di funzionamento differenti ed & disponibile anche
un tasto di azzeramento rapido per scaricare il capacitore di
ingresso.

PORTATE:
s +0,5V{+/-5nC)
s + 2V {+/- 20 nC)
s + 10V (+/- 97 nC)
« Corrente di bias tipica = 0,005 pA
+ Capacita di ingresso; 0,01 pF

ELETTRONICA VENETA 5.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV} lzly - Viz Postumia 16 - Tel. +39 0:322 7657 r.a. - Fax +39 0422 260 784 - E-mail: ftelix@elettronicaveneta.com
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La termocoppia, di tipo K, & I'ideale per misure di temperature
moelto alte, dove i sensori a semiconduttori non sono indicati.

CARATTERISTICHE:
s Portata: -200 °C + 1400 °C
s Sensibilita: 0,7°C

Questo sensore permette di studiare facilmente il moto di un
fluido misurandone la velocita. Il sensore viene fornito con un
cavo lungo e I'asta del sensore pud essere separata in quattro
parti per facilitarne la trasportabilita e la conservazione. Un
apposito meccanismo fornito con il sensore permette di porio
a profondita fissate.

CARATTERISTICHE:
» Portata; da 0a 3,5m/s
« Sensibilita; 0,0012 m/s

Il sensore di suono & dotato di un microfono elettrico; & lo
strumento ideale per lo studio delle forme d'onda di voci, suoni
da strumenti musicali o da diapason.

ESPERIMENTI REALIZZABILI:
Studio dei battimenti, misura della velocita del suono, analisi di
Fourier di suoni.

CARATTERISTICHE:
* Portata;daQasv
« Sensibilita: 0,0012 v

Consente di collegare sensori 0 apparecchiature di terze parti
che hanno un segnale in uscita compresc -1V e +1V.

Il sensore misura la differenza di pressicne dei gas. Utilizza
un sensore con tecnologia MEMS che fornisce le massime
prestazioni.

CARATTERISTICHE:
» Range: 0-200 kPa
* Sensore MEMS
« Risoluzipne conversione: 12 bit
« Risoluzione di misura: 0,05 kPa

ELETTRONICA VEMETA S.RA. - 31045 Mottz di Livenza (TV] lzaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 7657 r.a, - Fax +39 0422 $60 784 - E-mail: italla@e« lettronicaveneta.com

Il sensore misura la tensione differenziale tra 2 punti. Pud essere
utilizzato per misurare la tensione differenziale tra 2 punti in
un circuito elettrico, o per leggere la tensione proveniente da
trasduttori di misura.

CARATTERISTICHE:

o Campo di misura: + 1V
Risoluzione di misura: 0,25 mv
Impedenza di ingresso: 1 MQ

* Range:da-2a+2A
s Misura DC e AC
s Risoluzione 16 bit

Il sensore misura la posizione angolare bidirezionale di un oggetto.
Utilizza un sensore con encoder magnetico che permette di
misurare la posizione angolare, senza contatto con 'oggetto, con
una risoluzione di 1°. Esso necessita solamente di un magnete a
2 poli che deve essere posizionato sull'oggetto di cui rilevare la
posizione angolare.

CARATTERISTICHE:
» Risoluzione di misura: 1°
« Alta velocita: fino a 50.000 rpm
s Impostazione posizione di zero
s Interfaccia con EVLab: digitale

Il sensore misura I'umidita relativa dell’aria. Esso utilizza un
sensore di umiditd di tipo capacitivo con condizionatore di
segnale integrato.

CARATTERISTICHE:
* Campo di misura: 0% - 95%
* Risoluzione di misura: 0,02 RH
* Precisione: + 3% RH
» Interfaccia con EVLab: analogica

* Range: da-50a +150°C
Precisione: +0,1°C
Risoluzione 12 bit



« Range: da 0 a 200kPa
= Sensore MEMS
e Risoluzione 12 bit

Cansente di collegare i sensori Vernier analogici.

Consente di misurare campi magnetici paralleli alla sonda.
* Range: +6,4mT
= Sensore effetto Hall
¢ Risoluzione 12 bit

Consente di misurare campi magnetici perpendicolari alla
sonda in fessure strette fino a 3 mm di larghezza.

« Range: +6,AMT

= Sensore effetto Hall

* Risoluzicne 12 bit

e Range: da -20 a +20A
* Risoluzione; 0,03A
= Misura DC e AC

ELETTRONICA VENETA S P.A. - 31046 Aotla di Livenza (TV) tely - Vie Fastumia 16 - Tel. +38 0422 76567 r.a. - Fax +39 0422 860 784 - E-mail: itelia@elettranicave.ieta.com ADS
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DESCRIZIONE

Quando un conduttore attraverso cui passa corrente, &
posizionato in un campo magnetico, & generata una differenza
di potenziale tra le due estremitd opposte del conduttore
nella direziene perpendicolare al campe ed al conduttore. 1!
potenziale sviluppato & la tensione di Hall ed il fenomeno &
chiamato effetto Hall.

Un setup completo comprende: alimentatore (0-16v DC, 54),
sorgente di corrente costante (20 mA DC), datalogger con
sonda di campo magnetico, 2 bobine e nucleo magnetico ad U
con gioge fissato su una base. Provvisto di supporti per tenere
cristalli di Germanio montati su PCB e multimetro.

PROGRAMMA DI FORMAZIONE
» determinazione tensione di Hall {di tipo p o n}

+ determinazione coefficiente di Hall (di tipo p o n)

= determinazione tipo di portatore di carica (di tipo p 0 n 0 non
drogato)

» determinazione densitd di carica dei portatori di carica (di
tipopon)

= determinazione resistivita di un dato campione (di tipo p o n)

= determinazione mobilit dei portatori di carica {di tipopon)

+ determinazione angolo di Hall {di tipo p o n}

COMPONENTI

= apparato effetto Hall

= alimentatore

* sorgente corrente costanta
o cavi flessibili

Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 7657 r.a. -

APPARATO EFFETTO HALL

Esso consiste in un elettromagnete con nucleo magnetico ad U
con giogo fissato su una base. Provvisto con supporti per tenere
il cristallo di Germanio montato su una PCB e sonda di campo
magnetico.

» Cristallo: di Ge tipopon, 6 x4x0.5mm

« Dimensione della base: 360 x 180 X 33 mm

* Peso:B.8Kg

SORGENTE CORRENTE COSTANTE

Utilizzata nell’apparato ad effetto Hall variabile. Dotata di switch
on/off.

s Corrente: 0-20 mA DC

Risoluzione: 10 pA

Potenza: 220V = 10%, S0 HZ AC

Display: 3 12 digit LED

“ax +39 0422 860 784 - E-mail: italia@elsttronicavensta.com
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DESCRIZIONE

Con il tubo di Thomson & possibile misurare il rapporto carica /
massa dell'elettrone.

Il tubo di Thomson & un tubo all'interno del quale viene fatto
il vuoto; una scala & stampata di fato sulla lastra di mica
semitrasparente. Questa lastra & tenuta in posizione da due
piatti di metallo che possono generare un campo elettrico E.

2 hobine di Helmholtz tenute in posizione attraverso un
supporto universale possono generare Un campo magnetico, B
che forma determinati angoli con il campo elettrico.

Una sostanza fluorescente dalla parte opposta della lastra di
mica mostrera il cammino parabolico del raggio elettronico
in un campo elettrico ed il percorso circolare del raggio in un
campo magnetico.

Un filamento caido genera un raggio di elettroni. Questo
raggio & accelerato attraverso i campi magnetico ed elettrico
che sono disposti a predeterminati angoli tra di loro e segue
un percorso perpendicolare al campo elettrico. Utilizzando la
formula dell’energia cinetica 1/2mv? e I'equazione di Lorentz

F=e¢l +evXB

(che descrive la forza su una particella carica in un campo
maghetico ed elettrico), permette di calcolare il rapporto e/m.
Si pué determinare il rapporto e/m attraverso il metodo di
Thoemson.
Si pud anche calcolare il rapporto e/m utilizzando il campo
magnetico.

COMPONENTI
s supportc universale
« bobine di Helmholtz
« tubo di Thomson per il calcolo del rapporto e/m
» alimentatori

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31048 Motta ¢i Livenza (TV) [taly - Vie Fostumia 76 - Tel. +39 0422 7657 r.a. - F#x +39 0422 860 784 - E-mail: itzlia@elettronicaveneta.com
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ESPERIMENTO
DI FRANCK HERTZ
CON NEON

Con l'esperimento di Franck Hertz si vuole dimostrare la
validita del principio di gquantizzazione dell'energia. Questo
esperimento ebbe un enorme importanza storica perché ha
fomnito i dati sperimentali che hanno confermato il modello di
Bohr; il primo fisico che fu in grado di dedurre lo schema dei
livelli elettronici di unh atomo.

L'esperimento puo essere condotto con il tubo di Franck Hertz
che pud essere a mercurio ¢ riempito con neon. Entrambi i tubi
richiedono un patticolare alimentatore ed un escilloscopio.

COMPONENTI
+ tubo di Franck Hertz con neon
s unita di alimentazione

TUBC DI FRANCK HERTZ CON NEON

Elettroni liberi che collidono con gli atomi di neon emettono
energia in pacchetti quantizzati. Si pud determinare I'energia
di eccitazione a 19 eV. Quando eccitati, questi stati emettono
luce visibile dovuta alla caduta di energia dai livelli intermedi
ad uno stato di base ad energia di eccitazione di circa 16.7 eV.
La luce cosi emessa si trova nella regione rosso - giallo dello
spettro, Bande di luce si sviluppano tra la griglia di controllo e
la griglia di accelerazione. La geometria parallela delle griglie
fa’ st che queste bande possano essere visualizzate attraverso
una finestra.

Il tubc al neon pud operare a temperatura ambiente. Gli
elettrodi includono un catodo riscaldato in modo indiretto, una
griglia di controlio, una griglia di accelerazione ed un elettrodo
collettore. Il tubo & montato su una hase dotata di prese.

specifiche
« Tensione del filamento: 4-8 V AC/DC
» Potenziale di controllo: 9V
» Tensione di accelerazione: max 80 V
s Contro tensione: 1.2 -10V DC
s Tubo: 130 X 26 ¢ mm
* Base: 190X115X115 mm
s Peso: 450 gr

ALIMENTATORE PER ESPERIMENTO DI FRANCK HERTZ

Esso fomisce la tensione necessaria per alimentare i tubi
ed include un amplificatore DC incorporato per misurare la
corrente del collettore, La tensione di accelerazione pud essere

ELETTRONICA VENETA S.PA, - 31045 Motta di Livenza (TV) italy - Via Fostumia *6 - Tel. +39 0422 7657 r.a. - Fax +39 0422 860 784 - E-mail: italla@elettronic: veeta.com

fornita manualmente dall'unita di alimentazione. Input di misura
addizionale sono dispenibili per la corrente anodica e la tensione
di accelerazione.

Specifiche
+ Tensione filamento; 4-12 v variabile in modo continuo
» Tensione di controllo; 9 vV a 10 mA
» Tensione di accelerazione; 0-80V
« Modaliti operative: manuale, variabile con continuita
= Contro tensione; 1.2 — 10 V variahile con continuita
Uscite analogiche
+ Segnale d’uscita: 0-12V a 7 nA/V
Tensione di accelerazione: UA/10 per oscilloscopio
Connessioni: attraverso prese da 4 mm
* Dimensioni: 160x132x210 mm

INDISPENSABILE

ACCESSOR! (NON INCLUSH

« oscilloscopio a doppio canale analogico

INCLUSO A
MANUALE <4
TEORICO - SPERIMENTALE ~

FMv7



DESCRIZIONE

Attraverso questo sistema per lo studio della diffrazione
elettronica, & possibile verificare 'ipotesi di De Broglie e
stabilire la natura duale dell’elettrone ovverc come particelia
e come onda.
in aggiunta & possibile calcolare la distanza inter-atomica del
carbonio,
Il tubo di diffrazione elettronica emette da un catodo trattato
con ossido indirettamente riscaldato, uno stretto raggio
- convergente di elettroni. La superficie interna dell’estremita
L7 del tubo ha uno schermo luminescente depositato su di esso.
Una griglia in nickel a micro mesh all'interno della quale & stata
depositata della grafite, giace attraverso I'apertura di uscita del
cannone elettonico.
una volta che il cannone elettronico penetra questo bersaglio
di carbonio, gli elettroni vengono difratti in due anelli che
corrispondono alla separazione degli atomi di carbonio. Si pud
dimostrare che la lunghezza d'onda dell'elettrone & A=dsin®. in
aggiunta dalla geometria del tubo & possibile vedere che 8=D/2L
dove per piccoli angoli 6=sind; D & il diametro dell'anelio ed L
& la lunghezza dal bersaglio di grafite allo schermo luminoso.
Combinando queste due equazioni & possibile dimostrare che il
diametro degli anelli & proporzionale a 1/ve*,

PROGRAMMA DI FORMAZIONE

= verifica ipotesi di De Broglie sulla natura dell’elettrone
= calcolo distanza inter-atomica del carbonio

COMPONENTI
e supporto universale
 tubo diffrazione elettronico
 alimentatore
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DESCRIZIONE

L'apparato per lo scattering Rutherford permette agli studenti
di ripetere il famoso esperimento dello scattering di particelle
alfa fondamentale per la scoperta della struttura dell'atomo.
L'apparato consiste in una camera cilindrica in materiale acrilico
trasparente di diametro 5.5 pollici e lunghezza 9.8 pollici. Ad
un‘estremita della camera & una sorgente di particelle alfa, un
collimatore per produrre un flusso sottile di particelle ed un
foglio dorato per disperdere il raggio. Dalla parte opposta della
camera c'& un coperchio removibile sulla quale & disposto un
foglio sensibile alle particelle alfa.

Durante l'esperimento, il raggio di particelle emerge dal
collimatore ed @ disperso dagli atomi dorati nel foglio.
Viaggiando all'interno del tubo, il raggio colpisce il film sul quale
soho registrati gli impatti. Le particelle che colpiscono il film
appaioho come punti chiari su fondo rosso dopo sviluppo in
bagno di soda caustica.

Ciascun apparato include cinque fogli di film non sensibile
alla luce. All'interno della camera & installata una sorgente
di particelle alfa (Po-210). E' fornito inoltre un reticolo su cui
stendere il film di rilevazione per definire I'angolo di scattering.

SPECIFICHE
« Sorgente Po-210 per il collimatore
= Rilevatore: film sensibile alle particelle alfa, cerchio
diametro 10 ¢cm
Tempo di esposizione: circa 7 giorni
Processing: il film si sviluppa in soluzione di idrossido di
sodio 2.5 N
« Angolo del fascio: 2.5°
« Angolo di deflessione: +2° simmetricamente intorno
allasse
« Foglio dorato di scattering: 4.5 x 10 ¢m spessore
+ Dimensioni: 15Shx14wx 25! cm
¢ Pesol7 Kg

ELETTRONICA VENETA S PA. - 31045 Motta di Livenza (TV} ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 7057 r.a. - Fax +39 0422 860 7€- - E-mail: italla@elettronicaveneta.com
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LABORATORIO DI
FISICA NUCLEARE

106 L L/ |

Questo apparato consente agli studenti di realizzare numerosi
esperimenti di fisica nucleare.

E' disponibile un sistema di acquisizione dati a computer via
porta USBE © seriale. |l software consente di acquisire i dati in
tempo reale con trasferimento automatico ad un file.

Dato che si ha un controllo completo a computer di tutti i dati
cosl come della velocita di acquisizione dei dati e del contatore
di Geiger-Muller, si possono creare i propri esperimenti.
Aftraverso le funzioni del foglic elettronico, & possibile
analizzare dati, impostazioni e disegnare grafici e stampare una
copia dello schermao.

PROGRAMMA DI FORMAZIONE
« soglia Geiger
= efficienza di conteggio

con software incluso.

Display: LED 6-decadi, visualizza gli impulsi, il tempo, il tempo

di programmazione, CPM, CPS, il livello di allarme ed alta

tensione.

Audio; controllo digitale del volume del ritmo di conteggio e

punto di allarme.

Modalitd; conteggio tempo di programmazione, numero

programmato di corse, conteggi/min, conteggi/secondo,

settaggio livello di allarme, settaggio alta tensione 0-1200v,

start/stop/reset, trasferimento di datl cosi come il tempo di

pausa tra una rilevazione e [‘altra

« retrodiffusione Tempo / conteggio : tempo di programmazione in secondi_1-9,

o DA, 10-90,_1 00-9-00,_ 1K-9K, 10K-90K, 109K-900K, programmazione

. statistiche dell_e r|IevaZ|or-1|, CPM, CPS, settaggio allarme

> tempo di emivita e Dati: porta seriale RS-232 per PC e MAC con porta USB

« legge inverso del quadrato * Potenza: l_nput 9.0 volts Dc_a Se0 mé' . .
fisica nucleare Software incluso; esso fornisce unavisualizzazione in real ime

del rateometro analogico simulato con autg-allineamento,
od un rateometro digitale in CPM o CPS, conteggio, tempo

NENTI )
c-oclc:gtie?t?r o di radiazioni trascorso, tempo di programmazione, impostazione alta
) tensione, tempo di acquisizione e numero rilevazioni.
* rilevatore

SET DI SORGENTI
Set di 5 sorgent : Polohio-210, 0.1 p Ci ; Cesio-137, 5 4 Ci ; Sr-900,
0.1pCi;:TI-204, 1 Ci: CO60, 1 pCi

« set assorbitort calibrati (20 pezzi)
« set di 5 sorgentd

« ¢avo USB
« manuali sperimentali TUBO DI GEIGER-MULLER
CONTATORE DI RADIAZIONI GEIGER MULLER Sistema di rilevazione completo che utilizza un tubo GM del

diametro 35 mm con una finestra all'estremita per Il rilevamento
delle radiazioni Alfa, Beta, Gamma. Il supporto in plastica
contiene delle scanalature per I'immissione di opportuni supporti
per pastiglie radiattive per lo studio sperimentale della legge
dell'inverso del guadrato.

preselezione scaler / timer

largo display é6-digit LED

* yscita audio

ratecmetro digitale con allarme
microprocessore controliore incorporato

-

-

= interfaccia computer on-line SET DI ASSORBIMENTO
= controllo computer e acquisizione Set completo di assorbimento. Esso comprende 20 assorbitori
= tubo di Geiger Muller e ingressi rilevatore scintillazione calibrati da 5 mg/em? a 7200 mg/cm? per |‘utilizzo in studi di
2 ¢ porte seriali ed USB attenuazione raggic, g ey.
E‘s SPECIFICHE Gli assorbitori sono realizzati in plastica, alluminio e piombo.
ff « Ingressi: connettore BNC per GM, MHV per rilevazione
i scintillazione INCLUSO F
? . ;_Alta tenspng: 0-1200 \{olis, regolabllel in modo fﬂgltale in MANUALE 4 =
incrementi di 10 volt via hardware o incrementi di 5 volt TEORICO - SPERIVMIENTALE "
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SALELTRAL

DESCRIZIONE

Dispositivo che pud essere utilizzato per visualizzare particelle
alfa ad alta energia, particelle beta a pil bassa energia ed
elettroni che sono prodotti da alcune sorgenti come materiale
radioattivo, raggi cosmici ed altre forme di radiazione.

Lunita non utilizza ghiaccio secco. E' possibile semplicemente
connettere l'unitd ad una sorgente di acqua corrente od
utilizzare la pompa inclusa ed un serbatoio per ricircolare
I'acqua con ghiaccio per ore di use continuo.

La sorgente di alta tensione e la sorgente di illuminazione &
incorporata.

Area di visualizzazione del diametro da 6 pollici.

s non & richiesto ghiaccio secco

s glimentazione 12V DC

« jlluminazione incorporata e sorgente alta tensione

s lavora con acqua di rubinetto fredda o acgua di ricircolo
con pompa inclusa

» area di visualizzazione diametro 5" 0 6"

COMPONENTI
« camera di diffusione
« pompa di ricircolo
¢ alimentatore 12v DC
« jiluminatore incorporato
« generatore di campo interno trasparente
= sorgente radioattiva Pb210

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza {TV) Haly - Via Postumiz 16 - Tel. +39 0422 7657 r.a. - Fax +39 0422 860 7€4 - E-mail: italia@elettranicaveneta.com



HITACHI

Inspire the Next

StarBoard FX-TRIQ-77

LAVAGNA INTERATTIVA

LR S

Un connubio perfetto tra affidabilita e tecnologia multi-touch

La particolarith delfa lavagna interatfiva FX-TRIO & la sua superficie multi-touch. Grazie a un semplice tocce, con il dito,
con lo stilo o con la penna elettronica potrete scrivere suila lavagna e navigare facimente tra le applicazioni del computer
&1 suol contenuti multimediali o sul Web. La lavagna permette a 3 utent] df lavorare contemporaneamente a Uno stesso
progetto. Inaitre, la superficie rigida e non elettronica rende la FX-TRIO infrangibile e faclimente cancellabile a secco.

Gestisci con un tocco! Lavoro di gruppo interattivo
T E  utte [e operazioni possono essere 19 a sl La lavagna permette a 3 utenti di
' eseguite attraverso un tocco, con il dito, X ; lavorare contemporaneamente a uno
con lo stilo o con la penna eiettronica; stesso progetto.
avoi la scelta!

Funzionalita multi-touch Superficie non elettronica e antiriflesso
e Grazie a semplici movimenti delle mani ! 10 schermo, robusto & non elettronico,
. & potrete zoommare o far scorrere le & difficile da danneggiare. Pub essere
% pagine e le immagini. usato anche come lavagna cancellabile
' ; 5 a seceo. La superficie a basso rillesso
rende impercettibile all'ecchic il riflesso
del proiettore,




Sensore superiore sostituibile

Area attiva 77"

Portapenne

Accessori

o~

Penna elettronica Stilo
{opzionale)

Superficie attiva non elettrenica

Caratteristiche

Per utilizzare la lavagna servitevi del vostro dito, di uno stilo

0 di una penna elettronica.

Disattivate la modalita finger e utilizzate la penna eletironica
per un maggior cantrollo della lavagna,

Lavoro di gruppo interattivo- la lavagna pub essere utilizzata
contemporangamente da 3 utenti.

Input simultanei: utilizzate la lavagna impieganda entrambe

le mani (scroll/zoom in/out}.
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del proiettore

16 tasti funzione —
14 tasti personalizzabili

Superficie non elettronica
« Digitizer sostituibile in loco
¢ | particclare rivestimento defla superficie riduce i riflessi

* 16 tasti funzione, 14 dei quali sono personalizzabili per poter
usare la lavagna con maggior facilita

Software StarBoard fornito di default
insieme alla lavagna

-
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Specifiche (generali) FX-TRIO-77

Modella .
AHOO243

Metodi di imput
Sensore di immagini a infrarossi

Interfaccia computer
USB 1.1 (lunghezza del cavo: 4,7 m)

Tempi di acquisizione
Girca 100 punti/sec.

Risgluzione
GCirca 0,05 mm

Precisione
Girca = 1,5 mm

Materiale superficie/lavagna
Gonglomarato ligneo (nucleo),
resina frattata (superficie)

Gondizioni ambientali
+5 - +35°C, 20 - 80% umldita senza
condensa

Condizioni di stoccaggio Penna eletironica

-10 - +45°C, 20 - 80% umicith senza

condensa Sistema di comunicazione:
infrarossi

Consumo energetice

5V, 500 mA interruttori Jaterali:
3

Dimensioni (mmy)

1.765 (I} x 1.408 (h) x €9 (p) Alimentazione:

{portapenne escluso) batterie AAA

Peso {unita principale) Durata della batteria:

Circa 28 kg circa 80 ore di usa centinuativo

{batteria alcatina)
Dimensioni imbaliaggio
(unita principale) (mm)
1.895 () x 1.555 (h) x 123 {p)

Dimensioni:
148 mm x 17 mm

Peso imballaggio (unita principale) Peso:

Circa 39 kg circa20g
{hatterie escluse}

GCertificati

VGCI Class B, FGC Class B, CE, ROHS

» Gamma di inchiostri digitali
» Riconoscimento della scrittura manuale
= Paossibilith di importare file di
Microsoft Office
= Possibilith di esportare file di
diversi formati
+ Motore di ricerca integrato

Requisiti di sistema
StarBoard Software 8.13

Gomputer

PROGESSORE: Peniium 4 1.8 GHz;
RAM: 512 MB; HDD 200 MB di memoria;
Internet Explorer 6/7/8;

Microsoft Office 2002/2003/2007;
Adobe Acrabat Reader 5.05;

Adobe Reader 6/7/8/9;

Microsoft Visio 2002/2003/2007;
Microsofi Project 2002/2003;
Microsoft DireciX 9.0¢ o successivi;
Window Media Encodar 9.0;

Sistema Operativo: Windows
Microsoft Windows 2000,

Microsoft Windows XP {32 bit),
Micrasoft Windows Vista (32 bit),
Microsoft Windows 7 (32 bit)
{consigliato service pack pil recente)

Hitachi Software Engineering
France SAS

Interactive Media Solutions Division

64, rue du Dessous des Berges,

75 013 Paris, France

Tel: +33 (0)153 827 600

Fax: +33 (0)153 827 619

Email: starboard « hitachisoft-gu.com

Hitachi Software Engineering

(UK) Limited

Interactive Media Solutions Divislon
Hillgate House, 26 Old Bailey,

Londen EG4M 7HW, United Kingdom

Tel: +44 (0)207 248 6868

Fax: +44 (0)207 246 6860

Email: sales€ hitachi-software.co.uk

Hitachi Software Engineering
Europe AG

Interactive Media Solutions Dlvision
Kurfdrstendamm 22,

-10719 Berlin, Germany

Tel: +49 (0)30 Ba77 2600

Fax: +42 (G)30 8877 2610

Email: starboard @ hitachisoft.de

www.hitachisoft-eu.com

Distributori/rivenditori autorizzati

Hitachi sets
“Environmental Vision 2025"
www.hitachi.com/environment/

StarBoard



VIDEOPROIETTORE OTTICA CORTA NEC M260XS

1l videoproiettore NEC M260XS consente di ottenere performance eccezionali
e salvaguardare Fambiente grazie alle innovative funzioni Eco che aiutano ad
abhassare realmente i costi di gestione senza compromettere la qualita.

E’' pensatc per ridurre ombre e riflessi sullo schermo dando piu spazio alla
proiezione e coinvolgendo maggiormente |"audience,

Il M260XS & particolarmente adatto per aule e sale riunione di piccole e
medie dimensioni.

Performance eccezionali senza compromettere la qualita e la versatilita di utilizzo.

L ]

» Ambiente protetto con la pill recente tecnologia Eco per ridurre drasticamente | consumi di energia e i
materiali di consumo.

s Versatilita nell'installazione per minimi costi di sostituzione.

+ Uso Intuitive della pit recente tecnologia Eco.

= Connettivitd all’avanguardia.

« Formato Wide per una maggiore compatibilitéd con gli spazi di proiezione

= Senza ombre e riflessi immagini di grande impatto visivo che coinvolgone I'audience

SCHEDA TECNICA

IMMAGINE

Tecnologia proiettore 3 x 1,6 cm (0,63") p-Si LCD Panel con MLA

Risoluzione nativa 1024 x 768 (XGA)

Formato schermo 4:3

Luminositd 1 2600 ANSI Lumen {approssimativo 80% Modalita eco}

Rapporto di contrasto 1 2000:1

Lampada 185 W AC {145 W AC Modalita eco)

Durata lampade [ore] 5000 {6000 Modalita eco)

Caratteristiche Ottiche Obiettivo

Rapporto di proiezione Rapporto di Proiezione

Angolo di proiezione [°] 37.3 - 38.6

Distanza di proiezione [m] 0,6 - 1,1

Pimensioni Schermo (diagonale) [em] Minimo: 152,4 / 60" ; Massime: 279,4 / 110"

Zoom Zoom digitale

Focus Manuale

Risoluzioni supportate 1920 x 1080 (HDTV 1080i/60; HDTV 1080i/50), 1680 x 1050 (WSXGA+); 1600 x
1200 (UXGA); 1600 x 900 {WXGA++); 1440 x 900 (WXGA+); 1400 x 1050 (SXGA+); 1366 x 768 (WXGA);
1360 x 768 (WXGA); 1280 x 1024 (SXGA); 1280 x 1024 (MAC 23"); 1280 x 960 (SXGA); 1280 x 800 (WXGA);
1280 x 768 (WXGA); 1280 x 720 (HDTV 720p); 1152 x 870 (MAC 21"); 1152 x 864 (XGA); 1024 x 768 (XGA);
832 x 624 (MAC 16"); 800 x 600 (SVGA); 720 x 576 SDTV 4B0p/480i; 720 x 480 SDTV 576p/576i; 640 x 480
(VGA/MAC 13")

Frequenza Orizzontale: 15-100 kHz {RGB: 24 kHz- 100 kHz); Verticale: 50 - 120 Hz

CONNETTIVITA

Computer analogico Ingressc: 2 x Mini D-sub 15-pin, compatibile con Component (YPbPr)

HDMI® Ingresso: 1 x HDMI® (Deep Colar, Lip sync)

Video Ingresso: 1 x RCA

S-Video Ingresso: 1 x Mini DIN 4-pin

Audio Ingresso: 2 x Stereo Mini Jack 3,5 mm ; 2 x RCA Stereo
Uscita: 1 x 3.5 mm mini jack stereo {variabile)

Controllo da PC Ingresso PC: 1 x D-Sub 9 pin (RS-232) (maschio)

LAN 1 x RJ45

USB 1 x Tipo B; 2 x Tipo A (USB 2.0 velocita alta)

Segnali Video PAL; PAL60; NTSC; SECAM; NTSC443; PALM

TELECOMANDO

Telecomando AV Mute; Auto Adjust; Controllo mouse opzionale e funzione Viewer ; Fermoimmagine; Formato
immagine ; Gestione sorgenti ; Help Eco Mode ; ID set; Modalith immagine; Regolazione dell'immagine;
Regolazione volume; Zoom Digitale; regolazione automnatica dell'immagine



CARATTERISTICHE ELETTRICHE
Corrente elettrica 100-240 V AC; 50 - 60 Hz
Consumo di Energia [W] 239 (Normal) / 193 (Eco) / 8 (Network Stand-by) / 0.4 (Stand-by)

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Dimensioni (] x a x p) [mm] 398 x 140 x 309,5 (senza piede 0 ottica)
Peso [kg] 4

Rumore deile ventole [dB (A)] 29/ 35 (Eco / Normale)

CONDIZIONI AMBIENTALI

Temperatura ambiente {(operativa) [°C] 5 to 40
Umiditad ambiente (operativa) [%] 20 to 80
Temperatura di stoccaggio [°C] -10 to 50
Umidita di stoccaggio [Y] -20 to 80

ACCESSORI OPZIONALI
Accessori opzionali Kit Montaggio a Muro (NPO2WK); Lampada di ricambio (NP15LP); Modulo Wireless LAN
(NPO2LM2)

ERGONOMIA
Sicurezza ed ergonomia CE; TUEVGS; RoHS ; Gost-R

Altoparlanti [W] 1 x 10 {mono)

GARANZIA
Proiettori 3 years pan-European service
Lampada 6 mesi, max. 1000 ore.

CONTENUTO DELL'IMBALLO
Contenuto della fornitura Telecomando IR (RD-448E) ; Cavo segnale Mini-D-SUB ; Cavo di alimentazione
(1,8 m); Security Sticker; Manuale (CD-ROM); Guida rapida di utilizzo I'uso ; Copri lente

NE
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ARREDI E RETE MULTIMEDIALE

TAVOLO PER IL DOCENTE
Piano in fibre legnose nobilitate con resine melaminiche. Struttura portante interamente In accialo.
Canalizzazione cavi e vano sottostante per alloggiamento schede elettroniche.
Completo di supporto porta PC.
Conformita al D.L. 81/08 (ex D.L. 626/94 e successive modifiche).
Dimensionamento conforme alle norme UNI EN 527-1:2000.
Dim. cm 180x80x72 + Angolo 90° + cm. 80x80x72.

POLTRONCINA GIREVOLE CON BRACCIOLI PER IL DOCENTE
Regoiabile in altezza, con ruote, base con 5 razze, rivestimento in materiale ignifugo, a norme
come da D.Lgs. 81/08 (ex D.Lgs. 626/94 e successive modifiche).

NOTEBOOK PER IL DOCENTE
Con le seguenti caratteristiche: Processore Intel 1300 MHz, capacita 4 GB,HDD 500 GB 5400 rpm,
masterizzatore DVD, display 13.3" ris. 1366x768 pixel, scheda video 512 MB, scheda LAN
Ethernet 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11, casse stereo e microfono integrati, webcam, sistema
operative Windows 7 Home Premium, batteria supplementare.

ISOLE DI LAVORO PER GLI STUDENTI
Ciascuna costituita da n. 2 tavoli di lavoro di dimensioni 2000x1000 x h. 850 mm circa, con
telaio portante e gambe in tubolare di acciaio, parti metalliche verniciate a forno con trattamento
antiruggine, piedini regolabili in altezza, piano di lavoro in legno bilaminato con spigoli smussati.
Torretta di alimentazione bifronte, posizionata al centro dellisola di lavoro, con 4 prese
universali 230V - 10/16A per lato e 1 presa rete LAN per lato.

SGABELLI PER ALLIEVI
Sgabelli girevoli con sedile in faggio. Regolabile in altezza. Parte metallica cromata. Sostenuto da
5 gambe, con piedini in gomma.
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NOTEBOOK PER GLI ALLIEVI

Con le seguenti caratteristiche: Processore Intel 1300 MHz, capacita 4 GB,HDD 500 GB 5400 rpm,
masterizzatore DVD, display 13.3” ris. 1366x768 pixel, scheda video 512 MB, scheda LAN
Ethernet 10/100/1000 Mbps, Wi-Fi 802.11, casse stereo e microfono integrati, webcam, sistema
operative Windows 7 Home Premium, batteria supplementare.

RETE DIDATTICA MULTIMEDIALE SOFTWARE
PER SCAMBIO VIDEO-TASTIERA-MOUSE
PER LA GESTIONE COMPLETA DELL’AULA

Consentire all'insegnante di istruire, controllare e interagire con gli studenti in modo individuale,
per gruppi ¢ con l'intera aula.
In particolare permette di:
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Accendere e spegnere tutti i computer dell'aula a partire dal PC dell'insegnante.

Effettuare il "log off" remoto su tuttii PC.

inviare a tutti gli studenti un "log in" remoto all'inizio della lezione.

Oscurare lo schermo degli studenti per ottenere la loro attenzione.

Bloccare il mouse e |a tastiera degli studenti durante le spiegazioni.

Riconnessione automatica ai PC degli studenti al momento del riavvio.

Utilizzare schemi personalizzati della classe che rispecchiano la disposizione fisica degli
studenti.

Utilizzare profili individuali per ogni insegnante, con le caratteristiche specifiche richieste da
ciascuno.

Assegnare premi visivi agli studenti per incoraggiare l'impegno e il comportamento

distribuire file e documenti dal computer dell'insegnante a pii workstation degli studenti
selezionare il computer di uno studente e di trasmetterio agli altri.

Impedire agli studenti di stampare, limitare I'utilizzo della stampante per numero di pagine,
richiedere I'autorizzazione dell'insegnante prima di stampare, impedire di aggiungere, eliminare
o modificare le stampanti, controllare I'accesso e l'utilizzo di ogni stampante, visualizzare un
indicatore della stampa in tempo reale, per identificare lo studente che sta stampando.

Impedire che i dati vengano copiati su o da periferiche di archiviazione USB.

Impedire che i dati vengano copiati su o da periferiche CDR / DVD.

Impedire la creazione di nuove connessioni di rete.

Richiedere un’autenticazione standard o personalizzata degli studenti all' avvio della lezione.
Distribuire files a piti pc con una singola azione.

Visualizzare informazioni dello studente con un semplice “mouse over” sulla sua icona

Utilizzare icone personalizzate per ciascun gruppo di studenti.

l'insegnante pud mostrare a uno o piu studenti: il proprio schermo, lo schermo di uno studente,
solo una determinata applicazione o finestra, un file di Replay {precedentemente registrato), un
file video,

docente pud rilasciare sui PC degli studenti un file di “Replay” con la registrazione della
presentazione, per la revisione in un secondo momento.

Interazione con gli studenti tramite audio durante la lezione.









