CONTROLES AUTOMATIQUES
DE PROCESSUS MODULAIRES

Mod. APC-900/EV

Ce systeme permet d’effectuer la formation de techniciens
d’'instruments de contrdle et opérateurs dans le secteur
du contréle de processus industriels. Il s'adresse tout
particulierement aux cours d'études exigeant une
familiarisation avec les notions de processus, régulation et
stabilité. Les différents blocs de commande et de contrle
sont de type électronique, mais se présentent sous forme de
modules dont il est absolument nécessaire de connaitre le
rapport entrée/sortie.

CONTROLES AUTOMATIQUES DE PROCESSUS MODULAIRES
mod. PT/EV, mod. PLP/EV, mod. PP/EV, mod. PV/EV, mod.
PPL/EV, mod. CPL/EV, mod. TF/EV, mod. TSL/EV, mod. SP/EV
L'utilisation d'un chassis pour le montage vertical des
modules et d’'une unité d'alimentation permet d'assembler les
différentes cartes de conditionnement des signaux, définition,
régulation et visualisation liées au processus étudié. Ce type de
montage permet également d'utiliser le systeme pour effectuer
des explications et démonstrations collectives.

Les caractéristiques principales sont les suivantes:

* Vaste gamme de transducteurs et actionneurs

* Nombreux processus contrblés

o Utilisation de régulateurs électroniques

¢ Interface A/N et N/A pour connexion a micro-ordinateur

PROGRAMME DE FORMATION:

¢ Analyse et étalonnage des conditionneurs de signal

¢ Relevé de la courbe caractéristique des transducteurs

o Détermination de la linéarité des transducteurs

e Détermination du temps de retard de réponse des
transducteurs et des conditionneurs de signal

e Analyse des actions On/Off, Three-state (a trois états),
Proportionnelle, Intégrale et Dérivée du régulateur

e Relevé des fonctions de transfert des amplificateurs de
puissance

e Détermination des constantes de temps de chaque
processus

¢ Prédisposition du régulateur en fonction de la:
- réponse a la limite de stabilité
- réponse indicielle du processus
- réponse en fréquence du processus

¢ Relevé de la réponse des processus en boucle fermée avec
régulateur On/Off ou Three-state

¢ Relevé de la réponse des processus en boucle fermée avec
régulateur P, P+l, P+D, P+I+D

e Processus en houcle ouverte: comparaison des réponses
avec les processus en boucle fermée

Comparaison de la sensibilité aux variations de charge, en
boucle ouverte et en boucle fermée

Mesure de I'erreur en régime permanent des processus en
fonction du type de régulateur utilisé

e Relevé du comportement en régime transitoire des
processus, en relation avec les constantes de temps du
régulateur

SPECIFICATIONS TECHNIQUES:

Le systeéme est présenté dans ses différentes subdivisions en
groupes de modules et composants, de fagon a permettre aux
utilisateurs de configurer I'équipement en fonction de leurs
exigences.

Systéme de base

Il constitue les unités fondamentales pour effectuer le contrdle
de processus et est commun & tous les processus analysés.
Outre les alimentations et le chassis porte-modules, le systeme
comprend le module pour fournir le signal de POINT DE
CONSIGNE au processus, le module régulateur P.I.D. pour les
actions proportionnelle, dérivée et intégrale, le module pour le
controle de type ON/OFF avec sortie a 2 ou 3 positions, et le
module de visualisation de signaux analogiques au moyen de
barres a diodes DEL.

Le systéme est composé comme suit:

e Chassis porte-modules mod. VF2/EV

e Alimentation: 115/230 Vca +10%, 50/60 Hz, sorties: +12
Vce/0.5 A, 24 Vca/5A, +5 Vece/2A, 30 Vec/5A mod. MUSA/EV
Module point de consigne analogique SP-1

Module régulateur P.1.D. PC-1

Module régulateur a 2 et 3 positions PC-2

Module indicateur de tensions VI-1
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Processus de température mod. PT/EV

L'unité de processus comprend

les actionneurs thermiques,

formés d'une double

résistance et d'un ventilateur,

et les trois différents types de

transducteurs de température

industriels  pouvant  étre

utilisés (PTC, thermorésistance

et thermocouple).

Outre les modules de base

du systeme, sont également

présents le module d'amplification de puissance pour les
actionneurs de chauffage et de refroidissement, et les modules
de conditionnement des signaux fournis par les trois types de
capteurs utilisables. Le systéme comprend:

¢ Unité de processus PU-1

¢ Module amplificateur PA-1A
e Module C.d.S. pour P.T.C. SC-1A
e Module C.d.S. pour thermorésistance SC-1B
e Module C.d.S. pour thermocouple SC-1C

Processus de niveau et débit mod. PLP/EV

L'unité de processus est

composée d'un  réservoir

avec pompe pour fournir le

liquide nécessaire a atteindre

et maintenir le bon niveau.

L'actionneur comprend une

vanne proportionnelle, tandis

que le transducteur de niveau

comprend un capteur de

pression placé sur le fond du

réservoir de processus. Un

débitmétre & moulinet avec

étranglement manuel disposé

en série sur le refoulement

permet d'effectuer des

mesures de débit. Outre

les modules de base du systéme sont également présents
I'amplificateur de puissance pour unité de niveau et débit, et
les modules de conditionnement des sighaux pour les deux
transducteurs de niveau et de débit. Le systeme comprend:

¢ Unité de processus PU-2
¢ Module amplificateur PA-2
e Module C.d.S. pour transducteur de niveau SC-2A
e Module C.d.S. pour transducteur de débit SC-3A

Processus de pression mod. PP/EV

L'unité de processus est

composée d'un réservoir et

d’'un compresseur actionné

par un moteur électrique

fournissant I'air nécessaire

a atteindre et maintenir la

bonne pression.

L'actionneur comprend une

vanne proportionnelle et le

transducteur de pression

est du type piézorésistif. Outre les modules de base du
systeme, sont également présents I'amplificateur de puissance
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pour unité de pression et les modules de conditionnement
des signaux pour le transducteur de pression. Le systéme
comprend:

¢ Unité de processus PU-4
¢ Module amplificateur PA-2
e Module C.d.S. pour transducteur de pression  SC-4A

Processus de vitesse angulaire mod. PV/EV

L'unitt de  processus

consiste en un moteur

a courant continu

bidirectionnel a aimants

permanents. Sur |'axe sont

assemblés une dynamo

tachymétrique etuncodeur

incrémentiel de  type

optique qui constituent les

transducteurs.

L'actionneur est formé d'un moteur a courant continu. Outre
les modules de base du systéme, sont également présents
|'amplificateur de puissance pour unité de vitesse angulaire et
les modules de conditionnement des signaux pour les capteurs
de vitesse et de position angulaire. Le systéme comprend:

¢ Unité de processus PU-6
e Module amplificateur PA-6
¢ Module C.d.S. pour dynamo tachymétrique SC-6A
e Module C.d.S. pour réaction d'induit SC-6B
e Module C.d.S. pour transducteur

photoélectrique de vitesse SC-6C

Processus de position linéaire mod. PPL/EV

Le contr6le de position a microprocesseur gere le mouvement
d’un translateur monoaxe au moyen de la lecture d'un codeur
incrémentiel bidirectionnel. Le régulateur a microprocesseur
représente l'unité d’'élaboration du contrdle de position et
comprend écran et clavier pour l'introduction et la visualisation
des données. Un module convertisseur N/A est utilisé pour
commander la section analogique du contr6le de position,
tandis qu’un deuxiéme module permet de visualiser |'état
logique des lignes de sortie du régulateur & microprocesseur.
Sont en outre présents les modules de conditionnement des
signaux pour les capteurs de vitesse et de position. Outre les
modules de base, le systéme comprend:

¢ Unité de processus PU-7
e Module amplificateur PA-6
¢ Module de contréle numérique a up CU-1
e Ecran et clavier pour module CU-1 DK-1
¢ Module convertisseur N/A a 12 bits DA-1

e Module d’E/S a 8 bits 10-1
e Module C.d.S. pour dynamo tachymétrique SC-6A
e Module C.d.S. pour codeur incrémentiel SC-7A

Processus de luminosité mod. CPL/EV
L'unité de processus se compose

d'une chambre noire dans
laguelle est installé I'actionneur

du processus lumineux
consistant en une lampe a
incandescence et trois dispositifs
transducteurs de luminosité a
semi-conducteur.



Outre les modules de base du systéeme, sont également
présents I'amplificateur de puissance pour unité de luminosité
et les modules de conditionnement des signaux pour les
capteurs. Le systeme comprend:

e Unité de processus PU-9
* Module amplificateur PA-9
e Module C.d.S. pour photorésisteur SC-9A
e Module C.d.S. pour photodiode SC-9B
e Module C.d.S. pour phototransistor SC-9C

Transducteur de force mod. TF/EV
Le systeme se compose d'une cellule
de charge avec jauges de contrainte et
d'un module de conditionnement du
signal généré. Outre le chéssis porte-
modules et I'alimentation, le systéme
comprend:

¢ Unité de transduction de force TU-5
e Module C.d.S. pour cellule de charge

SC-5A

Transducteur de déplacement linéaire mod. TSL/EV
Le systéme se compose

d’'un  transducteur de
position de type
LV.D.T. (Linear Variable

Differential Transformer -
Transformateur différentiel
a translation) et de
type potentiométrique,
et des modules de
conditionnement des
signaux générés. Outre le
chéssis porte-modules et I'alimentation, le systeme comprend:

e Unité de transduction de position TU-7C
e Module C.d.S. pour L.V.D.T. SC-7C
e Module C.d.S. pour potentiométre linéaire SC-7D

Capteurs de proximité mod. SP/EV

Le systéme se compose d'un capteur de proximité inductif
linéaire, d'un capteur inductif ON/OFF, d'un capteur capacitif
ON/OFF, et des modules de conditionnement des signaux
générés. Outre le chassis porte-modules et I'alimentation, le
systeme comprend:

e Unité de transduction de proximité TU-8

e Module C.d.S. pour capteur inductif linéaire ~ SC-8A
e Module C.d.S. pour capteur inductif On-Off SC-8B
e Module C.d.S. pour capteur capacitif On-Off ~ SC-8C

INTERFACAGE AVEC MICRO-ORDINATEUR

Pour relever les données des transducteurs et des actionneurs
des processus est utilisée une interface d'acquisition offrant
une série d'interfaces analogiques, numeériques, compteurs et
temporisateurs.

Les fonctions d’entrée/sortie DMA (accés direct a la mémoire)
et de gestion simultanée d'entrée/sortie pour applications de
commande/réponse (acquisition de signaux des transducteurs,
transmission de signaux de commande aux actionneurs, etc.)
sont en outre prévues.

¢ Carte d'interface industrielle mod. MFI-U/EV

LOGICIEL

- Acquisition de données des transducteurs, élaboration
de variables intermédiaires dans les circuits de
conditionnement et visualisation au moyen d’instruments
virtuels mod. SW-TW/EV

- Transmission de la variable de commande et acquisition,
élaboration et supervision des variables de processus
mod. SW-PW/EV

ORDINATEUR PERSONNEL

INSTRUMENTS: multimetre, oscilloscope

MANUEL THEORIQUE ET EXPERIMENTAL

DU SYSTEME AVEC INTRODUCTION AUX
APPLICATIONS DE CONTROLE DE PROCESSUS
e MANUEL D’'INSTALLATION, UTILISATION

ET ENTRETIEN

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

CP7



