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INTRODUCCION

ELETTRONICA VENETA S.p.A. proyecta y produce equipos
didacticos desde el 1963.

Este tipo de equipos, especialmente en los varios sectores de
la tecnologia, permite lograr dos importantes objetivos en el
campo de la didéctica:

o facilitar la actividad de aprendizaje de parte de los
estudiantes con sistemas reales, capaces de aclarar los
aspectos importantes de la teoria estudiada en el aula y
profundizada en los textos escolares

o simplificar el trabajo del profesor con la posibilidad de
demostrar paralelamente con la actividad teérica el aspecto
concreto y aplicativo y de los temas desarrollados.

El aumento de la eficiencia de la actividad didactica mejora y
simplifica la introduccion al mundo del trabajo de los jovenes
estudiantes y justifica la inversion de recursos.

ELETTRONICA VENETA S.p.A. opera a nivel internacional
siguiendo los programas didacticos de referencia de los varios
paises y en acuerdo con las culturas especificas.

Para satisfacer las distintas exigencias, se proponen sistemas
flexibles para la maxima adecuacion a las tecnologias actuales,
al progreso tecnolégico y a los requerimientos del mercado
industrial local en los perfiles profesionales requeridos.

Ademas de la formacién institucional regular, los laboratorios
y los equipos didacticos propuestos, permiten realizar también
formacion post-diploma, formacion continua y la re-calificacion
profesional.

Los equipos did4cticos producidos comprenden gran parte
de los sectores tecnologicos presentes en los programas
didacticos de los institutos profesionales, tecnologicos y
universidades sea nacionales que internacionales.

La sede de ELETTRONICA VENETA S.p.A. surge en el verde de
la regi6bn Veneta, cerca de Venecia y constituye un centro de
desarrollo y realizacion de proyectos para la actividad didactica,
adecuados a todo tipo de perfil profesional y tecnologico.
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La integraciébn de equipos didacticos eficientes con las
capacidades de la estructura escolar local permiten man-
tener siempre actualizados los programas de formacion y
por ende proporcionar una formacion calificada y actual para
satisfacer las diversas expectativas profesionales y satisfacer
las exigencias tecnoldgicas industriales y de investigacion en
distintos contextos.

La certificacion 1SO 9001 (Certificacion Sistema Calidad)
obtenida en 1998 y actualizada a la Gltima edicién de la norma,
ofrece ulteriores garantias sobre la calidad de la organizacion
de ELETTRONICA VENETA S.p.A. a fin de asegurar equipos
didacticos, formacién y servicios de alto nivel.



PRESENTACION

Gracias al plan de inversiones en la investigacion y en los
recursos humanos que empez6é en 1984 y con la intensa
colaboracién con las instituciones académicas italianas y
extranjeras, asi como con las industrias quimicas, farmacéuticas
y agroalimentarias, la Sociedad Elettronica Veneta S.p.A.
tiene el orgullo de presentar su renovada linea de productos
para la ingenieria quimica.

Se han disefiado los diferentes productos para ser usados
en los institutos técnicos y en las universidades que desean
dotarse de plantas piloto y de equipos de laboratorio para
llevar a cabo un programa de experimentaciones completo y
moderno.

Se han proyectado y construido todos los productos respetando

algunos principios fundamentales para nuestra Sociedad:

 la reproduccion fiel, a escala reducida, del disefio
utilizado industrialmente;

o la utilizacién de instrumentacion industrial (sensores,
transductores, accionadores) de las mejores marcas
presentes en el mercado (ABB, Foxboro, Y&H, etc.);

¢ |a atencion a la calidad de los materiales para garantizar una
larga duracién en el tiempo y los estandares industriales,
con un amplio uso de acero inoxidable (estructuras de
soporte, tanques, tuberias y valvulas), vidrio borosilicato
(tanques y columnas),

¢ la aplicacion de las tecnologias méas avanzadas para el
control y la supervision de las plantas;

¢ las amplies posibilidades de eleccion de las dimensiones
de las plantas y del tipo de control (versiones manuales,
automatizadas, computarizadas).

Con estas importantes caracteristicas nuestras instalaciones
pueden utilizarse en la investigacion y para las pequefas
producciones y colocarse en grandes empresas del sector
quimico, farmacéutico y agroalimentario.

Todas las plantas (excepto las versiones de mesa) se hallan
montadas en una estructura de acero inoxidable provista de
ruedas que facilita su desplazamiento y estan equipadas con
cuadro eléctrico con interruptor automatico diferencial.

= —

La mayor parte de las plantas presentadas en este catalogo
esta disponible en tres versiones:
manual;
manual con adquisicién de datos (data logging);
automatizada.

El modelo correspondiente a la version con adquisicion de
datos (data logging) se caracteriza por el sufijo “c” y el modelo
correspondiente a la version automatizada por el sufijo “a”.Por
ejemplo, en el caso de la unidad de destilacion, el mod. UDC/EV
se refiere a la version manual, mientras que el mod. UDCC/EV se
refiere a la version computarizada y el mod. UDCa/EV a la version

automatizada.

La version manual no tiene sistemas de automatizacion
y no puede conectarse a un ordenador; la lectura de los
parametros de proceso se efectla directamente en los
instrumentos montados en el cuadro de la planta y su control
es completamente manual.

La version computarizada no tiene sistemas de automatizacion:
la instrumentacion esta dotada de transmisor con salida
analégica. Un modulo industrial de adquisiciéon de datos
incorporado en el cuadro eléctrico permite adquirir los
parametros de proceso conectando el cable serie de la
planta a un ordenador en el que esta instalado el software
de supervision. Para mayores detalles sobre el software de
adquisicion, consultar la seccién correspondiente del catalogo.

La version automatizada posee todas las funciones de la version
computarizada, pero esta dotada de uno o mas controladores
PID a microprocesador que permiten controlar de manera
automatica algunos pardmetros de proceso.

Se efectla la supervision desde el ordenador utilizando un
software SCADA. Para mayores detalles sobre el software de
supervision, consultar la seccion correspondiente del catalogo.
Las versiones automatizadas son particularmente aptas para
estudiar la ingenieria quimica, también el control de proceso y
constituir una aplicacién a un proceso real.

En este catalogo, se han subdividido las plantas en secciones
referentes a operaciones unitarias y en cada una de las mismas
se encuentran, para algunos modelos, una posterior subdivision
en 2 categorias: “Medium” y “Large”.

La categoria “Large” incluye las instalaciones de dimensiones
mayores y, por tanto, mas costosas; mientras que la categoria
“Medium” incluye las instalaciones de dimensiones inferiores.
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DESTILACION

Introduccién:

Las plantas de destilacion incluidas en esta seccion se
subdividen en dos categorias:

. plantas de destilacion discontinua;

. plantas de destilacion continua.

En estas categorias pueden identificarse varias tipologias de
planta con caracteristicas constructivas especiales. Los mod.
BDB/EV y BDC/EV son plantas relativamente econdmicas,
realizadas sélo en version manual y con instrumentacion
esencial, pero permiten profundizar facilmente las tematicas
inherentes a la destilacion.

Las series mod. UDB/EV y UDC/EV en las versiones manual,
manual con adquisicion de datos (data logging) y computarizada
y utilizan instrumentacion de proceso de tipo industrial.

Las series DIS/EV y DC/EV en las versiones manual, manual con
adquisicion de datos (data logging) y computarizada; utilizan
instrumentacion de proceso de tipo industrial y constituyen,
desde el punto de vista dimensional, las plantas mas grandes
de la seccion.

Se destace que todas las plantas de destilacién continua
pueden utilizarse también como plantas de destilacién
discontinua.

Se ha enriquecido la seccion con un simulador, el mod. DCS/EV;
que permite, utilizando aire y agua como fluidos de proceso,
estudiar y observar la dindmica de los fluidos en las bandejas
de una columna de destilacion.
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PLANTA PILOTO DE

DESTILACION DISCONTINUA

INTRODUCCION

La columna de destilacion esta realizada completamente
en vidrio y consta de un hervidor, una columna de bandejas
perforadas y un condensador con cabeza y valvula de reflujo.
El destilado es refrigerado en intercambiadores de calor y se
recoge en un tanque de vidrio.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Destilacion a presion atmosférica de varias mezclas
(agua/etanol, agua/metanol, metanol/propanol, etc.)
al variar los siguientes parametros operativos:

- razon de reflujo

- composicion de la alimentacién

Balance de masa

Balance de energia

Fenémeno de anegamiento (flooding)

Calculo del nimero de bandejas tetricas

DATOS TECNICOS:

Estructura de acero inox AISI 304 montada sobre ruedas
Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN50,

h = 600 mm, con 7 bandejas perforadas

Hervidor de vidrio borosilicato, capacidad de 5 |, provisto
de resistencia eléctrica de 1600 W

Condensador de vidrio borosilicato con cabeza de reflujo
Tanque de recoleccion del destilado de vidrio borosilicato,
capacidad de 11

Intercambiadores de calor tubo a tubo de acero inox AlSI 304
6 termdmetros digitales con vaina de acero inox

Unidad con SCR para regular la potencia de la resistencia de
calentamiento de la caldera

2 temporizadores programables para el control de la razén
de reflujo

Caudalimetro de area variable de vidrio y acero, escala

de 20 + 200 I/h

Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE

Pulsador de emergencia

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1500 x 650 x 2200 mm

Peso: 80 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de ")
Desaglie
Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Instrumentacién para el andlisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractometro)

MANUAL

INCLUIDO /

TEORICO - EXPERIMENTAL

ACCESORIOS OPCIONALES

Manometro en “U” para la medicion de las pérdidas de
carga en la columna

Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN 50, con
bandejas de campanas

Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN 50, con
llenado de anillos Raschig

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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PLANTA PILOTO DE

DESTILACION DISCONTINUA

INTRODUCCION

La columna de destilacion esta realizada completamente en
vidrio y consta de un hervidor, una columna de bandejas de
campanas Yy un condensador con cabeza y valvula de reflujo.
El destilado es refrigerado por medio de intercambiadores de
calory serecoge en un tanque de vidrio. La version automatizada
mod. UDBa/EV, dotada de un controlador PID y utilizando dos
valvulas neumaticas, puede controlar automaticamente el
caudal del agua de refrigeracién en el condensador y el grado
de vacio en la planta.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Destilacion de varias mezclas (agua/etanol, agua/metanol,
metanol/propanol, etc.) al variar los siguientes pardmetros
operativos: - razon de reflujo

- potencia de calentamiento del hervidor
- composicion de fondo
- presion residual

e Balance de masa

e Balance de energia

¢ Fendmeno de anegamiento (flooding)

e Cdlculo del nimero de bandejas tedricas

e Control automatico de caudal y de presion con controlador
PID (s6lo para el mod. UDBa/EV)

¢ Supervisién de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. UDBa/EV)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN50,
h = 600 mm, con 7 bandejas de campanas

e Caldera de vidrio borosilicato, capacidad de 5 I, provisto de
resistencia eléctrica de 1600 W

e Condensador de vidrio borosilicato con cabeza de reflujo

¢ Tanqgue de recollecién del destilado de vidrio borosilicato,
capacidad de 1 |

¢ Intercambiadores de calor tubo a tubo de acero inox AlSI 304

e 6 termorresistencias Pt100 con vaina de acero inox AISI 316

6 indicadores electrénicos de temperatura en el tablero
Unidad con SCR para regular la potencia de la resistencia de
calentamiento del hervidor

2 temporizadores programables para el control de la razén
de reflujo

Caudalimetro de area variable de vidrio y de acero, escala
de 25 + 250 I/h (s6lo para el mod. UDB/EV)

Vacuémetro de acero inox AISI 304, escala de 0 +-1 bar
Circuito para el vacio con trampa de acero inox AlSI 304
Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

UDB/EV, con los siguientes componentes suplementarios:

¢ Caudalimetro de &rea variable de acero inox AlSI 304, escala
de 25 + 250 I/h, senal de salida de 4 + 20 mA

e Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar, sefal de salida de 4 + 20 mA

¢ Interfaz para la conexién con el ordenador montada en el
cuadro eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del

mod. UDB/EV, con también los siguientes componentes

suplementarios:

* Bomba de vacio de aceite, caudal de 4 m¥/h, con trampa de
acero inox AlSI 304

e Caudalimetro de &rea variable de acero inox AISI 304, escala
de 25 + 250 I/h, sefal de salida de 4 + 20 mA

e Vélvula neumética de regulacion del caudal del agua de
refrigeracion en el condensador, de acero inox AISI 316,
Cv=0,32

¢ Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar, sefal de salida de 4 + 20 mA

¢ Valvula neumatica de regulacién de la presion residual,
de acero inox AlISI 316, Cv = 0,32

e 2 convertidores electroneuméticos 4+20 mA/ 0,2+1 bar

* Controlador digital a microprocesador, tipo PID, con
tarjeta serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend
histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2,5 KVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

1600 x 700 x 2200 mm

130 kg

Dimensiones:
Peso:

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")
e Aire comprimido (sélo para el mod. UDBa/EV):
1 Nmé/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)
e Desaglie
e Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el analisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractometro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(solo para los mod. UDBC/EV y UDBa/EV)

INCLUIDO "

'y

MANUAL < 4
TEORICO - EXPERIMENTAL

ACCESORIOS OPCIONALES

e Transmisor electrénico de presion diferencial para la
medicion de las pérdidas de carga en la columna

e Bomba de vacio de aceite (s6lo para los mod. UDB/EV
y UDBC/EV)

e Columna de destilacion de bandejas perforadas, de vidrio
borosilicato, DN 50

e Columna de destilacion con llenado de anillos Raschig,
de vidrio borosilicato, DN 50

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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PLANTA PILOTO DE

DESTILACION DISCONTINUA

INTRODUCCION

La columna de destilacion esta realizada completamente en
vidrio y consta de un hervidor, una columna de campanas y
un condensador con cabeza y valvula de reflujo. El destilado
es refrigerado por intercambiadores de calor y se recoge en
un tanque de vidrio. La version automatizada mod. DISa/EV
posee 2 controladores PID para controlar automaticamente la
temperatura de precalentamiento de la alimentacion, el caudal
del agua de refrigeracion en el condensador y el grado de vacio
en la planta.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Destilacion de varias mezclas (agua/etanol, agua/metanol,
metanol/propanol, etc.) al variar los siguientes pardmetros
operativos:

- temperatura de precalentamiento de la alimentacion
- razon de reflujo

- potencia de calentamiento del hervidor

- composicion de la alimentacion

- presion residual

e Balance de masa

¢ Balance de energia

¢ Fendmeno de anegamiento (flooding)

e Célculo del numero de bandejas tedricas

e Control automatico de caudal, de presion y de temperatura
con controlador PID (sélo para el mod. DISa/EV)

¢ Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. DISa/EV)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Columna de destilacién de vidrio borosilicato, DN 50,
h = 1100 mm, con relleno de malla inox AlSI 316

e Cabeza de reflujo de vidrio borosilicato provista de
electrovalvula para la regulacion de la razon de reflujo

e Condensador de cabeza de vidrio borosilicato, superficie
de intercambio de 0,4 m?

e Hervidor de 5 | de vidrio borosilicato con resistencia eléctrica
de 2,5 kW revestida de cuarzo

¢ Medidor de vacio de acero inox AISI 304, escala de -1 + 0 bar

e 2 temporizadores programables para la regulacion de la
razon de reflujo

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

8 termorresistencias Pt 100, vaina de acero inox AISI 316
8 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro
Transmisor electronico de presion diferencial (entre la
cabezay el fondo de la columna) de acero inox AISI 316,
escala de 0+200 mm H,0, sefal de salida de 4+20 mA,
precision de +0,1%

Indicador electronico de medicion de la presion diferencial
de cuadro, precision de +0,5%

2 recipientes graduados de vidrio borosilicato para la
recoleccion del producto destilado, capacidad de 1 |
Intercambiador de calor tubo a tubo de acero inox para la
refrigeracion del destilado

Bomba de vacio de anillo liquido, P = 0,7 kW, provista de
separador de aire/agua y de vélvula antirretorno

Unidad con SCR para la regulacion de la potencia de
calentamiento

Medidor de caudal del agua en el condensador, de acero
inox AISI 304, escala de 0+250 I/h, precision de + 1,5%
(s6lo para el mod. DIS/EV)

Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia



Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

DIS/EV, con los siguientes componentes suplementarios:

e Medidor de caudal del agua en el condensador, de acero
inox AISI 304, salida de 4-20 mA, escala de 0+250 I/h,
precision de = 1,5%

¢ Transmisor electronico de presion absoluta (en la columna)
de acero inox AISI 316, escala de 0+1000 mbar, sefial de
salida de 4+20 mA, precision de +0,2%

¢ |Interfaz para la conexion al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

o Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

DIS/EV, con los siguientes componentes suplementarios:

¢ Medidor de caudal del agua en el condensador, de acero
inox AlSI 304, salida de 4-20 mA, escala de 0+250 I/h,
precision de + 1,5%

e Valvula neumatica de regulacién DN 15, realizada en acero
inox AlSI 316, Cv = 2,5

e Convertidor electroneuméatico 420 mA/0,2+1 bar,
precision de +1%

e Transmisor electronico de presion absoluta (en la columna),
escala de 0=1000 mbar, sefal de salida de 4+20 mA,
precision de +0,2%, realizado en acero inox AISI 316

¢ 2 controladores digitales a microprocesador multilazo,

3 lazos de regulacion PID (caudal del agua en el condensador,
presion residual y temperatura de precalentamiento),
sefales de entrada y de salida de 4+-20 mA, precision

de +0,1%

« Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Dimensiones: 1800 x 800 x 3000 mm
Peso: 300 kg

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 4,5 kVA

e Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de %-")

e Aire comprimido (sélo para el mod. DISa/EV):
10 Nmé/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)

e Desagle

e Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el analisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractdometro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. DISc/EV y DISa/EV)

INCLUIDO Vi

MANUAL ¥ 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

ACCESORIOS OPCIONALES

e Columna de destilacion de bandejas perforadas, de vidrio
borosilicato, DN 50

e Columna de destilacién con relleno de anillos Raschig,
de vidrio borosilicato, DN 50

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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PLANTA PILOTO DE

DESTILACION CONTINUA

INTRODUCCION

La solucién por destilar, contenida en un tanque de material
plastico, es enviada a la columna de destilacion por una
bomba dosificadora a través de un intercambiador de
precalentamiento. La columna de destilacion esta realizada
completamente en vidrio y consta de un hervidor, una columna
de bandejas perforadas y un condensador con cabeza y valvula
de reflujo. El producto de fondo y el destilado son refrigerados
por dos intercambiadores de calor y se recogen en dos tanques.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Destilacion a presién atmosférica de varias mezclas
(agua/etanol, agua/metanol, metanol/propanol, etc.)
al variar los siguientes pardmetros operativos:
- razén de reflujo
- caudal de alimentacion
- composicion de la alimentacién

e Balance de masa

¢ Balance de energia

¢ Fendmeno de anegamiento (flooding)

e Cdlculo del nimero de bandejas tedricas

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 montada sobre ruedas

e Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN50,
h = 600 mm, con 7 bandejas perforadas

e Hervidor de vidrio borosilicato, capacidad de 5 |, provisto
de resistencia eléctrica de 1600 W

e Condensador de vidrio borosilicato con cabeza de reflujo

e Tanque de alimentacion de material plastico, capacidad
de5l|

¢ Tanqgue de recogida del destilado de vidrio borosilicato,
capacidad de 1 |

¢ Tanque de recogida del residuo de material plastico,
capacidad de 5 |

¢ 3intercambiadores de calor tubo a tubo de acero inox AlSI 304

¢ Bomba dosificadora con caudal de 0 = 8,5 I/h

e 6 termOmetros digitales con vaina de acero inox
de calentamiento del hervidor

e 2 temporizadores programables para el control de la razon
de reflujo

e Caudalimetro de area variable de vidrio y acero, escala
de 20 + 200 I/h

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las hormas CE

e Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1500 x 650 x 2200 mm
Peso: 100 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 7-2")
e Desaglie

e Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
e Instrumentacion para el analisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractometro)

INCLUIDO Y 4
MANUAL /

TEORICO - EXPERIMENTAL

ACCESORIOS OPCIONALES
e Mandmetro en “U” para la medicién de las pérdidas de
carga en la columna

e Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN 50,
con bandejas de campanas

e Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN 50,
con relleno de anillos Raschig

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.



PLANTA PILOTO DE

DESTILACION CONTINUA

INTRODUCCION

La solucién por destilar, contenida en un tanque de vidrio, es
enviada a la columna de destilacion por una bomba dosificadora
a través de un intercambiador de precalentamiento.

La columna de destilacion esta realizada completamente en
vidrio y consta de un hervidor, una columna de campanas y un
condensador con cabeza y valvula de reflujo.

El producto de fondo y el destilado son refrigerados por dos
intercambiadores de calor y se recogen en dos tanques de
vidrio. La version automatizada, mod. UDCa/EV, estd dotada
de controlador PID; el cual, utilizando dos vélvulas neumaticas,
puede controlar automaticamente el caudal del agua de
refrigeracion en el condensador y el grado de vacio en la planta.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Destilacion de varias mezclas (agua/etanol, agua/metanol,
metanol/propanol, etc.) al variar los siguientes pardmetros
operativos:

- razon de reflujo

- caudal de alimentacion

- potencia de calentamiento del hervidor

- composicion de la alimentacion

- presion residual

Balance de masa

Balance de energia

Fendmeno de anegamiento (flooding)

Célculo del numero de bandejas tedricas

Control automatico de caudal y de presion con controlador
PID (s6lo para el mod. UDCa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el
mod. UDCa/EV)
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Columna de destilacién de vidrio borosilicato, DN50,
h = 600 mm, con 7 bandejas de campanas

e Hervidor de vidrio borosilicato, capacidad de 3 |, provisto
de resistencia eléctrica de 1600 W

e Condensador de vidrio borosilicato con cabeza de reflujo

¢ Tanque de alimentacion de vidrio borosilicato, capacidad
de5|

¢ Tanque de recogida del destilado de vidrio borosilicato,
capacidad de 11

¢ Tanque de recogida del residuo de vidrio borosilicato,
capacidad de 2 |

¢ 3intercambiadores de calor tubo a tubo de acero inox AlSI 304

¢ Bomba dosificadora con cabeza de acero inox AISI 316,
caudalde 0 +8,51/h

¢ 6 termorresistencias Pt100 con vaina de acero inox AISI 316

e 6 indicadores electronicos

¢ Unidad SCR para regular la potencia de la resistencia de
calentamiento del hervidor

* 2 temporizadores programables para el control de la razén
de reflujo

e Caudalimetro de area variable de vidrio y acero, escala de
25 + 250 I/h (sélo para el mod. UDC/EV)

e VacuOmetro de acero inox AlISI 304, escala de 0 = -1 bar

¢ Circuito para el vacio provisto de trampa, de acero inox AlSI 304

e Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
UDC/EV,y ademas, los siguientes componentes suplementarios:

¢ Caudalimetro de area variable de acero inox AlSI 304, escala
de 25 + 250 I/h, senal de salida de 4 + 20 mA

e Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar, sefal de salida de 4 + 20 mA

¢ Interfaz para la conexién al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

UDC/EV,y ademas, los siguientes componentes suplementarios:

* Bomba de vacio de aceite, caudal de 4 m3/h

¢ Caudalimetro de &rea variable de acero inox AlSI 304, escala
de 25 + 250 I/h, sefial de salida de 4 + 20 mA

¢ Valvula neumatica de regulacion del caudal del agua de
refrigeracion en el condensador de acero inox AlSI 316,
Cv=0,32

e Valvula neumatica de regulacion de la presion residual de
acero inox AISI 316, Cv = 0,32

e 2 convertidores electroneumaticos 4+20 mA/ 0,2+1 bar

e Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar

e Controlador digital a microprocesador, tipo PID, con
tarjeta serie

o Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1600 x 700 x 2300 mm

Peso: 130 kg

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")
e Aire comprimido (s6lo para el mod. UDCa/EV):
1 Nm3/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)
e Desaglie
e Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el anélisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractdmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. UDCc/EV y UDCa/EV)

INCLUIDO /

MANUAL < 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

ACCESORIOS OPCIONALES

e Transmisor electronico de presion diferencial para la
medicion de las pérdidas de carga en la columna

e Bomba de vacio de aceite (s6lo para los mod. UDC/EV
y UDCC/EV)

e Columna de destilacion de bandejas perforadas, de vidrio
borosilicato, DN 50

e Columna de destilacion con relleno de anillos Raschig,
de vidrio borosilicato, DN 50

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.



PLANTA PILOTO DE

DESTILACION CONTINUA

INTRODUCCION

La solucion por destilar, contenida en un tanque de vidrio, es
enviada a la columna de destilacién por una bomba dosificadora
a través de un intercambiador de precalentamiento. Es posible
alimentar la columna en 3 puntos de diferente altura.

La columna de destilaciéon esta realizada completamente en
vidrio y consta de un hervidor, una columna con llenado de
malla de acero y un condensador con cabeza y valvula de
reflujo. El producto de fondo y el destilado son refrigerados
por dos intercambiadores de calor y se recogen en dos
tanques de vidrio. La version automatizada mod. DCa/EV esta
dotada de 2 controladores PID; los cuales pueden controlar
automaticamente el caudal del agua de refrigeracion en el
condensador, el grado de vacio en la planta y la temperatura de
precalentamiento de la alimentacion.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Destilacién de varias mezclas (agua/etanol, agua/metanol,
metanol/propanol, etc.) al variar los siguientes pardmetros
operativos:

- precalentamiento de la alimentacién

- razon de reflujo

- caudal de alimentacion

- potencia de calentamiento del hervidor

- composicion de la alimentacién

- presion residual

Balance de masa

Balance de energia

Fendémeno de anegamiento (flooding)

Célculo del nimero de bandejas teoricas

Control automatico de caudal, presiéon y temperatura con
controlador PID (s6lo para el mod. DCa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para

el mod. DCa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Tanque de alimentacion de 15 | de vidrio borosilicato

¢ Columna de destilacién de vidrio borosilicato, DN 50,

h = 1100 mm, con llenado de malla inox AISI 316

e Cabeza de reflujo de vidrio borosilicato provista de
electrovalvula para la regulacion de la razon de reflujo

« Hervidor de 5 | de vidrio borosilicato con resistencia eléctrica
de 2,5 kW revestida de cuarzo

e Condensador de cabeza de vidrio borosilicato, superficie de
intercambio de 0,4 m?

e 2 recipientes graduados de vidrio borosilicato para la
recogida del producto de fondo de la columna (de 4 1) y del
destilado (de 1 1)

¢ Intercambiador de calor para el producto de fondo de
columna, de acero inox AlSI 316, tipo tubo a tubo

* Bomba de vacio de anillo liquido, P = 0,7 kW, provista de
separador de aire/agua y de valvula antirretorno

« Bomba dosificadora de alimentacién de acero inox AISI 316,
caudal méax. de 12 I/h

* Medidor de caudal del agua en el condensador, de acero
inox AISI 304, escala de 0+250 I/h, precisién +1,5%

(s6lo para el mod. DC/EV)

¢ 2 unidades SCR

* Medidor de vacio de acero inox AlSI 304, escala de -1+0 bar

e 2 temporizadores programables para la regulacién de la
razon de reflujo

e 12 termorresistencias Pt 100, vaina de acero inox AlSI 316

¢ 12 indicadores electronicos de temperatura de cuadro

¢ Transmisor electronico de presion diferencial (entre la
cabeza y el fondo de la columna), escala de 0+200 mm H,0,
sefal de salida de 4+20 mA, precision +0,1%, realizado
en acero inox AISI 316

¢ Indicador electrénico de medicion de la presion diferencial
de cuadro, precisiéon +0,5%

* Resistencia eléctrica de precalentamiento de la mezcla de
alimentacion, revestida de cuarzo, P = 0,3 kW

e Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

2200 x 800 x 3000 mm
390 kg

Dimensiones:
Peso:

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

DC/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Medidor - transmisor de caudal de agua en el condensador,
escala de 0+250 I/h, sefal de salida de 4+20 mA, realizado
en acero inox AlSI 304, precision +0,5%

¢ Transmisor electronico de presion absoluta (en la columna),
escala de 0-1000 m bar, sefial de salida de 4+20 mA,
precision +0,2%, realizado en acero inox AlSI 316

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

DC/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e 2 valvulas neumaticas de regulacion de acero inox AISI 316,
DN 15,Cv=2,5

e 2 convertidores electroneumaticos 4+20 mA/0,2+1 bar,
precision 1%

e Medidor - transmisor de caudal de agua en el condensador,
escala de 0+250 I/h, sefal de salida de 4+20 mA, realizado
en acero inox AlSI 304, precision +0,5%

e Transmisor electronico de presion absoluta (en la columna),
escala de 0+-1000 mbar, sefial de salida de 4+20 mA,
precision +0,2%, realizado en acero inox AlSI 316

e 2 controladores digitales de microprocesador multilazo,

3 lazos de regulacion PID (caudal del agua en el condensador,
presion residual y temperatura de precalentamiento),
precision +0,1%

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 4,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: 300 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")

e Aire comprimido: 1 Nm%h @ 6 bar (valvula con racor " F)

e Desagle

¢ Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el analisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractdbmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. DCc/EV y DCa/EV)

INCLUIDO

MANUAL
TEORICO - EXPERIMENTAL

7

v

ACCESORIOS OPCIONALES

e Columna de destilacion de vidrio borosilicato con llenado
de anillos Raschig, DN 50, h = 1100 mm

e Columna de destilacién de vidrio borosilicato de bandejas
perforadas, DN 50, h = 1100 mm

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.



SIMULADOR
DE COLUMNA DE
DESTILACION

INTRODUCCION

La unidad consta de una columna de plastico transparente
provista de dos bandejas perforadas y de una bandeja de
campanas. La bandeja perforada superior funciona como
distribuidor, del gas y del liquido, para la bandeja de campanas
que se encuentra debajo. Tres tomas de presion a lo largo de
la columna aplican las pérdidas de carga en la bandeja de
campanas y en la bandeja perforada inferior.

La unidad esta provista de un tanque para el agua, de una
bomba que recicla el agua hasta la cabeza de la columna y de
una sopladora conectada al fondo de la columna.

Se mide el caudal del agua con un caudalimetro de area
variable y el caudal del aire con un anemémetro electrénico.
El gran didmetro de la columna (600 mm) permite observar con
facilidad el funcionamiento de los diferentes tipos de bandeja
en varias condiciones experimentales.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

* Diseflo de las bandejas de las columnas de destilacion

¢ Funcionamiento de las bandejas de las columnas de
destilacion

¢ Hidraulica de las bandejas de campanas y de las bandejas
perforadas

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

¢ Columna en plastico transparente, didmetro = 600 mm,
con dos bandejas perforadas, una bandeja de campanas y
tres tomas de presion

¢ 2 mandémetros diferenciales

* Tanque de alimentacién de acero inox AlSI 304, capacidad
de 100

e Bomba centrifuga de acero inox AlSI 304

¢ Caudalimetro de &rea variable

¢ \Ventilador centrifugo

e Cuadro eléctrico IP55

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 3 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1600 x 800 x 2400 mm

Peso: 130 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua de red (valvula con portagoma de %2")

e Desagile

INCLUIDO

MANUAL
TEORICO - EXPERIMENTAL

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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EV

Las plantas de extraccion incluidas en esta seccion se
subdividen en tres categorias:

. plantas de extraccion liquido-liquido;

. plantas de extraccion sélido-liquido;

E XT R A C C | O N . plantas de extraccion multifuncion.

En la categoria “liquido/liquido”, el mod. ULL/EV es una
instalacion relativamente econémica, realizada s6lo en versién
manual y con una instrumentacion esencial, pero permite
profundizar facilmente las tematicas correspondientes a la
extraccion liquido/liquido.

Las series mod. LL/EV y LL1/EV difieren sélo por el tipo de
columna utilizado (respectivamente, de discos giratorios y de
llenado); estan propuestas en las versiones manual, manual con
data logging y computarizada y utilizan una instrumentacion de
proceso de tipo industrial.

También se ha enriquecido la seccién agregando un aparato, el
mod. LEA/EV, que permite estudiar los equilibrios de mezclas
ternarias de liquidos y determinar los datos experimentales
utilizables en las experiencias con las plantas de extraccion.

www.elettronicaveneta.com

En lo que respecta a la categoria “solido/liquido”, la serie SL/EV esta
propuesta en las versiones manual, manual con data logging y
computarizada, y utiliza una instrumentacion de proceso de
tipo industrial.

Finalmente, la categoria “multifuncién” incluye instalaciones

polifuncionales:

- el mod. UESL/EV permite efectuar extracciones liquido/liquido
y solido/liquido de tipo discontinuo y recuperar el disolvente
de destilacion;

- la serie mod. LLD/EV, propuesta en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada, procede de la
fusion de una instalacion de extraccion liquido/liquido con
una instalacion de destilacion.

24B-S-ER
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g SERIE “MEDIUM” MOD. ULL/EV ER4
PLANTA PILOTO DE MOD. ULL-1/EV  ER4
EXTRACCION SERIE “LARGE" -
MOD. LLa/EV
MOD. LL1/EV
MOD. LL1a/EV  ERS
UNIDAD DE
MEZCLADO Y DECANTACION MOD. MXS/EV ~ ER7

APARATO PARA EL ESTUDIO DE
LOS SISTEMAS TERNARIOS MOD. LEA/EV ERS

SOLIDO - LIQUIDO

PLANTA PILOTO DE MOD. SL/EV
EXTRACCION MOD. SLa/EV ER9

MULTIFUNCION

www.elettronicaveneta.com

PLANTA PILOTO DE
EXTRACCION MOD. UESL/EV ER 11
PLANTA PILOTO DE MOD. LLD/EV
EXTRACCION Y DESTILACION MOD. LLDC/EV

MOD. LLDa/EV ER12

24B-S-ER
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-ER-ULL-ULL1-1

Mod. ULL/EV . con columna de discos giratorios
Mod. ULL-1/EV con columna de lienado

INTRODUCCION

En esta unidad el disolvente y la fase que hay que refinar,
contenidas en dos tanques, son enviados a la columna de
extraccion por dos bombas dosificadoras; la columna esta
provista de separadores de fase de cabezay de fondo y de otros
dos tanques para recoger la fase refinada y la fase extraida.
La unidad esta disponible en dos versiones:
* mod. ULL/EV: la columna de extraccién es del tipo
"“discos giratorios”
¢ mod. ULL-1/EV: la columna de extraccion es del tipo
“llenado”

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion del nimero de unidades de transferencia
e Altura de una unidad de transferencia
¢ Eficacia de extraccion
e Balance de masa
e Cdlculo del coeficiente de intercambio de materia
e Cdlculo del nimero de las etapas teoricas
¢ Ejercitaciones con sistemas de 3 componentes
(por €j., &cido acético - tolueno — agua)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Columna de extraccion de vidrio borosilicato, DN50, h = 600 mm,
con agitador de discos y motor con generador tacomeétrico
(s6lo para el mod. ULL/EV)

* Indicador electrénico de velocidad del agitador (sélo para el
mod. ULL/EV)

¢ Columna de extraccion de vidrio borosilicato, DN50, h = 600 mm,
llenado de anillos Raschig (s6lo para el mod. ULL1/EV)

e Separador de cabeza, de vidrio borosilicato

¢ Separador de fondo, de vidrio borosilicato

¢ 2 bombas dosificadoras con cuerpo de acero inox AlSI 316,
caudal de 0+40 I/h

¢ Tanque de alimentacion para la fase ligera, de plastico,
capacidad de 30 |

¢ Tanque de alimentacién para la fase pesada, de plastico,
capacidad de 30 |

¢ Tanque de recogida de la fase extraida, de plastico,
capacidad de 30|

¢ Tanque de recogida de la fase refinada, de plastico,
capacidad de 30 |

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel

Alimentacion:

Dimensiones:

Peso:

230 Vca 50 Hz monofasica - 1 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

1600 x 800 x 2400 mm (Mod. ULL/EV)
1600 x 900 x 1800 mm (Mod. ULL-1/EV)

130 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com  ER 4



omatizado

INTRODUCCION

En esta planta el disolvente y la fase que hay que refinar,
contenidos en dos tanques de vidrio, son enviados a la columna
de extraccion por dos bombas dosificadoras; la columna esta
provista de separadores de fase de cabeza y de fondo y de otros
dos tanques para recoger la fase refinada y la fase extraida. =

La planta esta disponible en dos versiones, con columna de
discos giratorios o de llenado Raschig, cada una de las cuales
puede suministrarse en las versiones manual 0 automatizada:
- mod. LL/EV: manual, con columna de discos giratorios

- mod. LLa/EV: automatizado, con columna de discos giratorios
- mod. LL1/EV: manual, con columna de llenado Raschig

- mod. LL1a/EV: automatizado, con columna de llenado Raschig

Las versiones automatizadas mod. LLa/EV y LL1a/EV estan
dotadas de controlador PID para controlar automaticamente el
nivel en la columna vy, en el caso del mod. LLa/EV, también el
nimero de revoluciones del motor del agitador.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion de las unidades de transferencia
e Altura de una unidad de transferencia
» Eficiencia de extraccion
e Balance de masa
e Cdlculo del coeficiente de intercambio de materia
e Cdlculo del nimero de las etapas teoricas
¢ Perfil de las concentraciones a lo largo de la columna
e Ejercitacion con sistemas de 3 componentes parcialmente
mezclables:
- 4cido acético - tolueno - agua
- &cido acético - éter isopropilico - agua
- 4cido acético - acetato de etilo - agua
e Control automatico con controlador PID (s6lo para los
mod. LLa y LL1a/EV)
Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. LLa/EV)
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24B-S-ER-LL-LL1-0
.

ER 5 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



<
=)
=
=}
o
=
o
=
z
L
3]
2

www.elettronicaveneta.com

24B-S-ER-LL-LL1-0

DATOS TECNICOS:
Mod. LL/EV y LL1/EV

Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

S6lo para el mod. LL/EV: columna de extraccion de vidrio
borosilicato, DN50, constituida por 26 etapas, h = 1500 mm,
con agitador de discos de acero inox AlSI 316, separadores
de cabeza y de fondo de vidrio borosilicato y motor de
velocidad variable 0 + 1000 r.p.m. con generador tacométrico
S6lo para el mod. LL1/EV: columna de extraccion de vidrio
borosilicato, DN 50, h = 1500 mm, con llenado de anillos
Raschig

4 tanques graduados de vidrio borosilicato, capacidad de 25 |
Bomba dosificadora de doble cuerpo de acero inox AlSI 316,
caudal de 0+30 I/h, provista de accionador neumatico que
se controla con sefial de 0,2+1 bar

Vélvula neumatica de regulacién, DN 15, de acero inox AlSI 316,
Cv=0,13

Termorresistencia Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316
Indicador electrénico de temperatura, escala de 0+200°C,
precisién de £0,5%

3 mandos manuales neumaticos

Valvulas y lineas de conexién de acero inox AISI 304 y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

Mod. LLa/EV y LL1a/EV

Estos modelos incluyen todas las caracteristicas técnicas de
los mod. LL/EV y LL1/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

Transmisor electronico de nivel de acero inox AISI 316, tipo
de presion diferencial, escala de 0-200 mm H,0, sefial de
salida de 4+20 mA, precision de +0,1%

Indicador electrénico de nivel, precisién de +0,5%

3 convertidores electroneumaticos de 4+20 mA/0,2+1 bar,
precisiéon de 1%

Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con
tarjeta serie

Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analédgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

Dimensiones: 2000 x 900 x 2800 mm (Mod. LL/EV)
2000 x 900 x 2500 mm (Mod. LL1/EV)
Peso: 250 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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24B-S-ER-MXS-0

ER7

Mod. MXS/EV

INTRODUCCION

La unidad permite estudiar la extraccion liquido - liquido en
una unidad de mezclado y decantacion.

El equipo bombea la fase ligera y pesada en un mezclador
donde se transfiere el soluto de una fase a la otra.

La mezcla entra en el decantador donde se separa en dos fases
que se recogen en dos tanques.

La unidad permite evaluar con facilidad el efecto de la velocidad
de mezclado y de los caudales de alimentacion en la eficiencia
de extraccion.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Demonstrar el funcionamiento de un mezclador - decantador
¢ Determinar la eficiencia de extraccion

Efecto del caudal total en la eficiencia de extraccién

Efecto del cociente entre los caudales de la fase ligera y
pesada en la eficiencia de extraccion

Efecto de la velocidad de mezcla en la eficiencia de extraccion

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304
Mezclador de vidrio y acero
Decantador de vidrio y acero

¢ 2 bombas de alimentacion

¢ 2 tanques de alimentacién

e 2 tanques de recogida

¢ Panel de control

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

INDISPENSABLE

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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24B-S-ER-LEA-0

INTRODUCCION

Este equipo permite estudiar los equilibrios de mezclas
ternarias de liquidos y consta de tres células provistas de
agitador y de camisa de termostatacion conectada a un bafio
termostatico de circulacion.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion del coeficiente de reparto
e Determinacion de la “T line”

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304

¢ 3 células de vidrio borosilicato con camisa de termostatacion
y agitador de velocidad variable

¢ Bafio termostatico con bomba de circulacién

e Cuadro eléctrico con interruptor automatico diferencial

Alimentacioén: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2,1 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 760 x 400 x 1200 mm

Peso: 50 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-ER-SL-1

ER9

Mod. SL/EV
Mod. SLa/EV

INTRODUCCION

La planta permite estudiar la extraccion solido-liquido en
contracorriente en un extractor continuo con tornillo sinfin.

El sélido almacenado en una tolva se introduce en el extractor
a través del tornillo sinfin. El disolvente almacenado en un
tanque es enviado a la parte superior del extractor por una
bomba dosificadora.

La fase sélida es agitada en el extractor por un tornillo sinfin
de PTFE mientras el disolvente desciende en contracorriente
por gravedad. El disolvente y el extracto se almacenan en un
tanque, asi como el sélido empobrecido.

La version automatizada mod. SLa/EV esta dotada de un
controlador PID que permite controlar automéaticamente la
temperatura de precalentamiento del disolvente.

manual
automatizada

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Calculo del nimero de las etapas teéricas

Estudio del rendimiento de la extraccion en funcion de la
naturaleza del solido, caudal del sélido, tipo de disolvente,
caudal y temperatura del disolvente

Extraccion de aceite a partir de laminado de soja con
hexano

Extraccion de la clorofila de las espinacas con etanol
Extraccion de aceite a partir del orujo de las aceitunas con
hexano

Extraccion del almidon de patatas con agua

Control automatico de temperatura con controlador PID
(s6lo para el mod. SLa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador

(s6lo para el mod. SLa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



DATOS TECNICOS:
Mod. SL/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Extractor de vidrio borosilicato DN 100, | = 1000 mm, con
tornillo sinfin en PTFE

¢ Tolva de almacenamiento del sélido de acero inox AISI 304,
capacidad de 2 |

¢ Motorreductor para el tornillo sinfin de alimentacion del
solido, velocidad de 0+20 r.p.m.

¢ Motorreductor para el tornillo extractor, velocidad de 0+10 r.p.m.

* 2 temporizadores programables para la regulacién de
los tiempos de arranque y de parada del tornillo sinfin de
alimentacion

¢ Tanque de almacenamiento del disolvente de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

¢ Tanqgue de almacenamiento de la fase extraida de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

¢ Tanqgue de almacenamiento de la fase empobrecida de
vidrio borosilicato, capacidad de 10 |

e Condensador de acero inox AlSI 304, superficie de
intercambio de 0,1 m?

¢ 3 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 3indicadores electrénicos de temperatura de cuadro

¢ Unidad SCR para la regulacion de la potencia de
calentamiento

* Resistencia eléctrica de precalentamiento del disolvente,
de cuarzo, P = 0,3 kW

¢ Bomba dosificadora del disolvente de acero inox AlSI 316,
caudal 0+12 I/h, que se controla con sefial de 0,2+1 bar
mediante accionador neumatico

e Valvulas y lineas de conexion de acero inox AISI 304 y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia
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INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

Mod. SLa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

SL/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervisién en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Dimensiones: 2300 x 800 x 2100 mm
Peso: 290 kg

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-ER-SL-1
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24B-S-ER-UESL-0

ER 11

INTRODUCCION

La unidad permite estudiar tres diferentes tipos de extraccion:
- extraccion liquido / liquido

- extraccion sélido / liquido con fase extractora pesada

- extraccion solido / liquido con fase extractora ligera

Se realizan los tres tipos de extraccion utilizando 3 vasos de
extraccién intercambiables.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Extraccion liquido/liquido

e Extraccion solido/liquido

e Eficacia de extraccion

e Balance de masa

¢ Ejercitaciones sobre sistemas de 3 componentes
(por €j., extraccion de aceite a partir de laminado de soja
con hexano)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Caldera de vidrio borosilicato, capacidad de 20 litros

e Columna de vidrio borosilicato, DN50, con camisa en vacio

e Condensador de cabeza de vidrio borosilicato

e Extractor sélido/liquido de vidrio borosilicato, capacidad de
3 | aproximadamente

e 2 extractores liquido/liquido de vidrio borosilicato, capacidad
de 3 | aproximadamente

e Resistencia eléctrica revestida de cuarzo, de 2500 W

e SCR para el control de la resistencia eléctrica

e 3 termorresistencias Pt 100, vaina de acero inox AlISI 316

¢ 3indicadores electronicos digitales de temperatura de
cuadro

¢ Caudalimetro de alimentacion del agua en el condensador
de cabeza, de acero inox y de vidrio, escala de 25+250 I/h

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las hormas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

Dimensiones: 1500 x 800 x 2800 mm
Peso: 180 kg

T s TN

Il'ln-.
&=

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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24B-S-ER-LLD-0

INTRODUCCION

La planta consta de una columna de extraccién liquido-liquido
de vidrio del tipo de discos giratorios al lado de una columna
de destilacion. Esta Gltima puede utilizarse para recuperar el
disolvente utilizado para la extraccion o individualmente para
estudiar el proceso de destilacion.

La version automatizada, mod. LLDa/EV, esta dotada de 2
controladores PID que permiten controlar automaticamente
el nivel en la columna de extracciéon y el caudal de agua de
refrigeracion en el condensador de la columna de destilacién.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Extraccion
e Determinacion de las unidades de transferencia
¢ Altura de una unidad de transferencia
¢ Eficiencia de extraccion
e Balance de masa
e Calculo del coeficiente de intercambio de materia
e Cdlculo del nimero de las etapas teoricas
« Perfil de las concentraciones a lo largo de la columna
¢ Ejercitacion con sistemas de 3 componentes parcialmente
mezclables:
- 4cido acético - tolueno - agua
- 4cido acético - éter isopropilico - agua
- &cido acético - acetato de etilo - agua
« Control automatico de nivel con controlador PID
(sélo para el mod. LLDa/EV)
¢ Supervision de la planta desde el ordenador
(s6lo para el mod. LLDa/EV)

Destilacion
e Recuperacion del disolvente utilizado en la extraccion
¢ Destilacion de varias mezclas (agua/etanol, agua/metanol,
metanol/propanol, etc.) al variar los siguientes pardmetros
operativos:
- razdn de reflujo
- caudal de alimentacion
- potencia de calentamiento del hervidor
- composicion de la alimentacién
e Verificacion del anegamiento (flooding)
e Control automatico de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. LLDa/EV)
¢ Supervision de la planta desde el ordenador
(s6lo para el mod. LLDa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e 5 tanques de acero inox AlISI 304, capacidad de 20 |

e Columna de extraccion de vidrio borosilicato, DN50,
constituida por 26 etapas, h = 1500 mm, con agitador de
discos de acero inox, 2 separadores de vidrio borosilicato
y motor de velocidad variable 0 + 1000 r.p.m.

¢ 2 bombas dosificadoras de acero inox AISI 316, caudal
de 0-401/h

¢ Columna de destilacion de vidrio borosilicato, DN 50,
con camisa en vacio,

e Cabeza de reflujo de vidrio borosilicato

¢ Electrovalvula de regulacién de la razén de reflujo

¢ Hervidor para la columna de destilacion de acero inox AISI 316,
capacidad de 7 |

* Resistencia eléctrica de calentamiento de acero inox AISI 316,
P = 3000 W

¢ Unidades SCR para la regulacion de la resistencia
eléctrica

* 2 temporizadores para la regulacion de la razon de reflujo

e Condensador de cabeza de vidrio borosilicato y superficie
de intercambio de 0,3 m?

¢ Caudalimetro de alimentacion de agua en el condensador
de cabeza, escala de 25+250 I/h

¢ 3 termorresistencias Pt 100 con funda acero inox AISI 316

¢ 3indicadores electrénicos digitales de temperatura de
cuadro

¢ Intercambiador de calor de tipo tubo a tubo, de acero inox
AISI 316 (refrigeracion del producto de salida de la columna)

¢ Intercambiador de calor de tipo tubo a tubo, de acero inox
AISI 316 (refrigeracion del destilado)

¢ Tanque graduado de recoleccion del destilado de salida de
la columna de vidrio borosilicato, capacidad de 3 |

¢ Tanque graduado de recoleccion del destilado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 1|

e Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

LLD/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

LLD/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Caudalimetro de area variable, de acero inox AISI 304,
escala de 25 + 250 I/h, sefial de salida de 4 + 20 mA

e Valvula neumatica de regulacion del nivel, de acero inox
AISI 316, Cv = 0,32

¢ 2 valvulas neumaticas de acero inox AISI 316 (regulacion del
nivel y del caudal de agua de refrigeracion en el
condensador), Cv = 0,32

e 2 convertidores electroneumaticos 4+20 mA / 0,2+1 bar

e 2 controladores digitales de microprocesador, tipo PID, con
tarjeta serie

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analogicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

2400 x 800 x 2900 mm
250 kg

Dimensiones:
Peso:

¢ Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 11 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: 250 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de ")

e Aire comprimido: 1 Nm3/h @ 6 bar (valvula con racor 4" F)

e Desagle

e Sistema de aspiracion

¢ Instrumentacion para el andlisis de la composicion
(por €j., un refractdbmetro o vidrios para titulacién)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. LLDC/EV y LLDa/EV)

MANUAL 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.
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REACCION

Introduccioén:
Esta seccién incluye una serie de plantas para el estudio de los
tipos de reactores quimicos mas difundidos.

El mod. CRBS/EV, version de mesa relativamente econémica,
permite estudiar reactores “batch”, CSTR, PFR y CSTR en serie,
montando los diferentes reactores en la misma unidad de
Servicio.

Para el estudio de los reactores “batch” existen dos series, mod.
REC/EV y RE/EV, de diferentes dimensiones y disponibles en las
versiones manual, manual con data logging y computarizada.
La serie REC1/EV permite analizar los reactores CSTR y esta
disponible en las versiones manual, manual con data logging
y computarizada.

www.elettronicaveneta.com

La serie REC2/EV permite estudiar los reactores PFR y esta
disponible en las versiones manual, manual con data logging
y computarizada.

La serie REC3/EV permite profundizar las tematicas inherentes
a los reactores CSTR en serie y esta disponible en las versiones
manual, manual con data logging y computarizada.

Los modelos TFR/EV y CTR/EV son unidades compactas para el
estudio de los reactores cataliticos “slurry” y tubulares.

El mod. UPB/EV y la serie FER/EV, disponibles en las versiones
manual, manual con data logging y computarizada, son optimos
ejemplos de produccion de biocarburantes procedentes de
materias primas vegetales.

24B-S-RE
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3 |
% APARATO PARA EL ESTUDIO DE LOS REACTORES QUIMICOS MOD. CRBS/EV RE4
é SERIE “MEDIUM"” MOD. REC/EV
E MOD. RECC/EV
‘;-':J’ PLANTA PILOTO MOD. RECa/EV RE6
- DE REACCION
DISCONTINUA (BR) SERIE “"LARGE" MOD. RE/EV
MOD. REC/EV
MOD. REa/EV RES

PLANTA PILOTO DE REACCION MOD. REC1/EV
CONTINUA (CSTR) MOD. REC1¢/EV

MOD. REC1a/EV RE 10

MOD. REC2/EV
PLANTA PILOTO DE REACCION /

CONTINUA (PFR) MOD. REC2c/EV
MOD. REC2a/EV RE 12
PLANTA PILOTO DE MOD. REC3/EV
£ REACCION CONTINUA MOD. REC3C/EV
g (CSTR EN SERIE) MOD. REC3a/EV RE14
[}
g REACTOR CATALITICO TRIFASICO MOD. TFR/EV RE 16
5 PLANTA PILOTO PARA LA ]
% PRODUCCION BIODIESEL MOD. UPB/EV - UPBa/EV RE 17
©
3
MOD. FER/EV
g PLANTA PILOTO PARA LA o /
PRODUCCION DE BIOETANOL MOD. FERC/EV
MOD. FERa/EV RE 18
REACTOR ENZIMATICO
DISCONTINUO MOD. ENZR/EV RE 20
§ REACTOR CATALITICO MOD. CATR/EV RE 21
m
i APARATO PARA EL ESTUDIO DE LA CORROSION MOD. COR/EV RE 22
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INTRODUCCION PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar

El aparato completo, mod. CRBS/EV, incluye é reactores L co
las siguientes tematicas:

quimicos (un reactor continuo agitado CSTR, dos reactores

tubulares PFR, un reactor “batch” BR, 3 reactores en cascada e Comparacion entre CSTR, PFR, LFRy BR

y un reactor de flujo laminar LFR) que pueden intercambiarse » Variacion de la conversion con el tiempo de residencia
en la misma unidad de servicio mod. CRB/EV, asi como un e Ecuacion cinética en base a los datos experimentales
software de supervision con interfaz. » Efecto de la temperatura y de velocidad de reaccion
La configuracion minima adquirible esta constituida por la * Efecto del grado de mezcla sobre la reaccion

unidad de servicio (mod. CRB/EV) y un reactor que puede
escogerse a voluntad. La unidad de servicio (mod. CRB/EV)
presenta tanques de alimentacion, bombas de alimentacion,
sistema de control de la temperatura e instrumentacion para el
reactor CSTR (mod. CR1/EV), tubular (mod. CR2/EV), discontinuo
(mod. CR3/EV), para los CSTR en serie (mod. CR4/EV), con flujo
de émbolo (CR5/EV) y de flujo laminar (mod. CR6/EV).

www.elettronicaveneta.com

La reaccion propuesta es la clasica saponificacion del acetato
de etilo con hidroxido de sodio, controlada en tiempo real con
un conductivimetro.

24B-S-RE-CRBS-1
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DATOS TECNICOS:
Unidad de servicio - Mod. CRB/EV

e Estructura para mesa, de acero inox AlSI 304

¢ 2 tanques de alimentacion de los reactivos, de acero inox
AISI 304, capacidad de 5 litros/cada uno.

» 2 bombas de alimentacion peristélticas, caudal de 0-118 ml/min

¢ Circulador de agua caliente de acero inox AISI 304 con control
electronico de la temperatura y termostato de seguridad

¢ Conductivimetro digital con sonda

e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado con
interruptor automatico / diferencial, 2 displays para
visualizar la velocidad de las bombas, display para visualizar

CSTRS en serie - Mod. CR4/EV

la velocidad de agitacién y termostato electronico ¢ 3reactores CSTR de vidrio borosilicato y PTFE conectados en
serie, cada uno con agitador de velocidad variable y conexion
Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 1 kVA para sonda de conductividad
(Otra tension y frecuencia bajo pedido) ¢ 2 sondas de conductividad
Dimensiones: 850 x 700 x 770 mm
Peso: 70 kg
Reactor con flujo de
émbolo (PFR)
Mod. CR5/EV i}
S Reactor continuo agitado (CSTR) e Estructura de acero inox AlSI 304 wf -
s Mod. CR1/EV « Reactor con flujo de émbolo:
g « Capacidad de 0.4 - 1.5 litros - Realizado en vidrio borosilicato
g * Realizado en vidrio borosilicato, ) Volumen de funcionamiento = 11 .
% acero inox y PTFE . Longltuq = 1100 mm o [
|+ Agitador de velocidad variable - Contenido = esferas de vidrio 3 mm |
= ¢ Serpentin interior de acero inox - Premezclador estatico

AISI 304

* Rompeolas removibles

e Conexiones para sonda de
temperatura y conductividad

1 2 L‘
# Reactor de flujo |
laminar (LFR)

Mod. CR6/EV

Reactor con flleO de émbolo (PFR) e Estructura de acero inox AlSI 304 ._l

Mod. CR2/EV » Reactor de flujo laminar:

- Realizado en vidrio borosilicato
e Capacidad de 0,4 litros

- Longitud = 1100 mm
¢ Longitud del reactor: 20 m - Encamisado
¢ Tanque de plexiglas para sumergir el - Premezclador estatico
reactor
e Conexiones para sonda de
temperatura y conductivida

Software de adquisicion de datos
con interfaz Mod. SI-CR/EV

¢ Para Windows

* Sindptico con valores de las variables medidas
e Trend en tiempo real

Reactor discontinuo (BR) « Trend en tiempo historico

Mod. CR3/EV

e Capacidad de 11

¢ Realizado en acero inox AlSI 304

¢ Aislamiento en vacio

¢ Serpentin interior de acero inox AlSI 304

o Agitador de velocidad variable INCLUIDO

e Conexiones para sonda de
temperatura y conductividad

£
S
“
@
8
3]
c
o
>
@
=
=
S
S
=
B
2
Q
s
s
s

24B-S-RE-CRBS-1
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24B-S-RE-REC-0

INTRODUCCION

La planta piloto de reaccién es de tipo discontinuo y el estudio
de las cinéticas se lleva a cabo en base a la variacion de
conductividad en el reactor. El reactor esta provisto de una
resistencia eléctrica de calentamiento y de una columna de
destilacion con condensador. La versién automatizada mod.
REa/EV esta dotada de controlador PID que permite controlar
automaticamente la temperatura de reaccion.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Determinacion de la cinética de reaccién
¢ Termodinamica de la reaccion
* Balance de materia y de energia
¢ Dimensionado de un reactor homogéneo
e Control automatico de temperatura con controlador PID
(s6lo para el mod. RECa/EV)
e Supervisiéon de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. RECa/EV)
¢ Ejercitaciones realizables:
- cinética de la hidrdlisis del acetato de etilo
- preparacién de acido p-toluensulfonico
- preparacién del adipato de dietilo
- preparacién de la oxima de cicloexanona a partir de sulfato
de hidroxilamina y cicloexanona
- transformacion del anhidrido acético en acido acético y
visualizacion de la cinética de reaccién a través de la
medicion de la conductividad
- preparacién de la amida

DATOS TECNICOS:
Mod. REC/EV

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Reactor de vidrio borosilicato, capacidad de 3|, con
resistencia de calentamiento 1,0 kw

e Agitador para reactor provisto de sello mecénico lubricado
con aceite siliconado, 0 - 400 r.p.m.

¢ Indicador electronico de velocidad del agitador de cuadro

¢ Columna de destilacién de vidrio borosilicato, DN25, con
llenado en malla de acero inox AISI 316

e Condensador de cabeza de acero inox AlSI 316

e

il

P — e —,

Tanques para agregar reactivos de vidrio borosilicato,
capacidad de 11

2 tanques de recoleccion del destilado de vidrio borosilicato,
capacidad de 2 |

2 termorresistencias Pt 100, vaina de acero inox AISI 316

2 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro
Conductivimetro electronico con compensacion automatica
de la temperatura

Circuito para la conexion a la bomba de vacio (no incluida),
provisto de valvula antirretorno

Vacudmetro de acero inox AISI 304, escala de 0 + -1 bar
Lineas de conexion y vélvulas de acero inox AISI 304 y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. RECc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

REC/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ |Interfaz para la conexion al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. RECa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

REC/EV y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 1,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1700 x 600 x 1850 mm

Peso: 150 kg
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INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-RE-REC-0
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24B-S-RE-RE-2

Mod. RE/EV

Mod. REC/EV... manual con data logging

Mod. REa/EV

INTRODUCCION

La planta piloto de reaccion es de tipo semicontinuo y el
estudio de las cinéticas se lleva a cabo en base a la variacion
de conductividad en el reactor. El reactor estd provisto de
una camisa de refrigeracion, de una resistencia eléctrica
de calentamiento y de una columna de destilacién con
condensador de reflujo variable y separador azeotropico.

La versibn automatizada mod. REa/EV esta dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente la
temperatura de reaccion y la velocidad del agitador.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion de la cinética de reaccion

¢ Termodinamica de la reaccién
¢ Balance de materia y de energia

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

automatizada

Control automatico de temperatura y velocidad con

controlador PID (s6lo para el mod. REa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el

mod. REa/EV)

Ejercitaciones efectuadas:

- cinética de la hidrélisis del acetato de etilo

- mezclado - relacién entre la potencia y el nimero de
revoluciones

- preparacion de 4cido p-toluensulfonico

- preparacion del adipato de dietilo

- reaccion de la urea con acido nitroso

- preparacién de la oxima de cicloexanona a partir de sulfato
de hidroxilamina y cicloexanona

- transformacion del anhidrido acético en acido acético
y visualizacién de la cinética de reaccion por medio de
la medicion de conductividad

- preparacion de la amida

RE 8
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24B-S-RE-RE-2
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DATOS TECNICOS:
Mod. RE/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Reactor de vidrio borosilicato, de doble pared, capacidad de 101

e Agitador de acero inox AlSI 304

e Motor del agitador con reductor y generador tacométrico,
velocidad variable de 0+400 r.p.m.

e Resistencia eléctrica para reactor, P = 2,5 kW

e Columna de rectificacion de vidrio borosilicato, DN 50,
h = 600 mm con relleno en malla de acero inox AISI 316

e Cabeza de reflujo de vidrio borosilicato con electrovalvula
para regular la razon de reflujo

e Condensador de cabeza de vidrio borosilicato, superficie
de intercambio de 0,3 m?

¢ 2 recipientes redondos de vidrio borosilicato para recoger
el condensado, capacidad de 5 |

¢ 2 recipientes graduados de vidrio borosilicato agregar
reactivos

e Decantador azeotrépico de vidrio borosilicato

¢ 2 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro

e 2 termorresistencias Pt 100 con funda de acero inox AlSI 316

e Transmisor electronico de microprocesador de
conductividad

e 2 temporizadores programables para la regulacion de la
razon de reflujo

¢ Unidad SCR para el control de la potencia de calentamiento

e Valvula neumética de acero inox AlSI 316

* Medidor de vacio de acero inox AlSI 316, escala de -1 + 0 bar

e Circuito para la conexion a la bomba de vacio (no incluida)

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304 y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Mod. REc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

RE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. REa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

RE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con
tarjeta serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

2000 x 800 x 3000 mm
290 kg

Dimensiones:
Peso:

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
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24B-S-RE-REC1-1

INTRODUCCION

La planta piloto de reaccion es de tipo continuo y el estudio
de las cinéticas se lleva a cabo en base a la variacion de
conductividad en el reactor. El reactor esta provisto de una
resistencia eléctrica de calentamiento y de una columna de
destilacion con condensador. La versién automatizada mod.
REC1a/EV esté dotada de controlador PID que permite controlar
automaticamente la temperatura de reaccién.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion de la cinética de reaccion
¢ Termodindmica de la reaccion
e Balance de materia y de energia
e Control automatico de temperatura con controlador PID
(s6lo para el mod. REC1a/EV)
¢ Supervisién de la planta desde el ordenador
(s6lo para el mod. REC1a/EV)
¢ Ejercitaciones realizables:
- cinética de la hidrdlisis del acetato de etilo
- transformacién del anhidrido acético en acido acético
y visualizacién de la cinética de reaccién a través de la
medicion de conductividad

DATOS TECNICOS:
Mod. REC1/EV

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e 2 tanques de alimentacion de acero inox AISI 316,
capacidad de 10 litros

¢ Tanqgue de recogida del producto, de acero inox AISI 316,
capacidad de 20 litros

¢ 2 bombas dosificadoras de acero inox AlSI 316,
caudal 0-8,4 I/h

¢ Reactor de vidrio borosilicato, capacidad de 3 1, con
resistencia de calentamiento de 1,0 kw

e Agitador para reactor provisto de sello mecéanico lubricado
con aceite siliconado, 0 - 400 r.p.m.

¢ Indicador electronico de velocidad del agitador de cuadro

e Columna de separacion de vidrio borosilicato, DN25, con
relleno en malla de acero inox AISI 316

e Condensador de cabeza de acero inox AISI 304

Tanques para el agregado de reactivos de vidrio borosilicato,
capacidad de 11

2 tanques de recoleccion del producto de destilacion de
vidrio borosilicato, capacidad de 2 |

2 termorresistencias Pt 100, vaina de acero inox AISI 316
2 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro
Conductivimetro electrénico con compensacion automatica
de la temperatura

Circuito para la conexién con bomba de vacio, provisto de
vélvula antirretorno

Vacudémetro de acero inox AISI 304, escala de 0+-1 bar
Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. REC1c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del

mod. REC1c/EV, y ademas los siguientes componentes

suplementarios:

¢ |Interfaz para la conexion al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. REC1a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del

mod. REC1a/EV, y ademas los siguientes componentes

suplementarios:

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervisién en ambiente Windows que
permite controlar sefiales ON-OFF, sefiales analogicas
procedentes del controlador PID, trend en tiempo real y
trend historico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1700 x 700 x 1900 mm

Peso: 170 kg
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INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-RE-REC1-1
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Mod. REC2/EV = manual
Mod. REC2C/EV manualcon data logging
Mod. REC2a/EV automatizado

INTRODUCCION

La unidad esta equipada con un reactor tubular termostatado
y alimentado por dos bombas de engranajes; el caudal de
los reactivos es medido por dos caudalimetros de induccion
magnética. El estudio de las cinéticas se lleva a cabo en base a
la variacion de conductividad en la salida del reactor.

La version automatizada mod. REC2a/EV estd dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente la
temperatura de reaccién y el caudal de los reactivos.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Determinacion de la cinética de reaccién

e Termodinamica de la reaccion

¢ Balance de materia y de energia

« Control automatico de temperatura y caudal con controlador
PID (s6lo para el mod. REC2a/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. REC2a/EV)

¢ Ejercitaciones efectuadas:
- cinética de la hidrolisis del acetato de etilo

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:
Mod. REC2/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e 2 tanques de alimentacién de acero inox AISI 316, capacidad
de 101

* Tanque de recoleccion del producto de acero inox AISI 316,

capacidad de 20 |

e Reactor tubular, capacidad de 2 I, con camisa de acero inox

AlSI 304

Conductivimetro electrénico

¢ Intercambiador de calor de salida del reactor, tipo tubo a

tubo

¢ Tanque de la solucion de neutralizacion de vidrio borosilicato,
capacidad de 2 |

¢ 2 bombas de engranajes de acero inox AlISI 316

e Bomba dosificadora para solucién de neutralizacion

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

www.elettronicaveneta.com
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24B-S-RE-REC2-0
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Mod. REC2c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas

del mod. REC2/EV, y ademas los siguientes componentes

suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. REC2a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas

del mod. REC2/EV, y ademas los siguientes componentes

suplementarios:

¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 1 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1800 x 600 x 1800 mm

Peso: 180 kg
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INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
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INTRODUCCION

La unidad estd equipada con dos reactores CSTR en serie
alimentados por dos bombas dosificadoras. El estudio de las
cinéticas se lleva a cabo en base a la variacion de conductividad
en los reactores.

La version automatizada mod. REC3/aEV estd dotada de
controlador PID que permite controlar automéaticamente la
temperatura de reaccion.
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PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Determinacion de la cinética de reaccion

¢ Funcionamiento de los reactores en serie

¢ Termodinamica de la reaccion

* Balance de materia y de energia

e Control automatico de temperatura con controlador PID
(s6lo para el mod. REC3a/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. REC3a/EV)

¢ Ejercitaciones realizables:

- cinética de la hidrdlisis del acetato de etilo DATOS TECNICOS:
- preparacion de acido p-toluensulfénico Mod. REC3/EV

- preparacion del adipato de dietilo

- preparacioén de la oxima de cicloexanona a partir de sulfato
de hidroxilamina y cicloexanona

- transformacién del anhidrido acético en acido acético y
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e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e 2 tanques para almacenar los reactivos, de acero inox AlSI
316, capacidad de 10 |

¢ Tanque de recoleccion del producto de reaccion, de acero

visualizacion de la cinética de reaccion a través de la inox AISI 316, capacidad de 20 |
medicion de conductividad * Tanque para la solucion de neutralizacion de vidrio
- preparacion de la amida borosilicato, capacidad de 2 |

e 2 reactores de acero inox AlSI 304, capacidad de 3 litros
cada uno, con agitador de velocidad variable y resistencia
de calentamiento

e 2 bombas dosificadoras de acero inox AISI 316, caudal de
0+8,4l/h

e Bomba dosificadora para la solucién de neutralizacion,
caudal méax =1,5I/h

¢ 2 conductivimetros electronicos

¢ 4 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 4 indicadores electrénicos de temperatura, escala de
0+200°C

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

www.elettronicaveneta.com
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Mod. REC3c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

REC/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. REC3a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

RE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1750 x 700 x 2200 mm

Peso: 250 kg
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INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
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Mod. TFR/EV

INTRODUCCION

El nicleo de la unidad esta constituido por un reactor trifasico
en el que el substrato se halla en fase liquida, el reactivo en
fase gaseosa y el catalizador sélido en suspension en el liquido.
La unidad permite estudiar la cinética de reaccion y los efectos
de los fendmenos de transferencia de masa sobre la velocidad
de reaccion utilizando un software de adquisicién de datos.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Reacciones cataliticas en reactores “slurry”
¢ Andlisis de los efectos de la transferencia de masa
¢ Modelo cinético
« Efecto sobre la velocidad de reaccion:
- de la concentracion del catalizador
- de la concentracion del substrato
- de la presion
- de la temperatura
- de la velocidad de agitacién
* Determinacion de la energia de activacién
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de mesa de acero inox AlSI304

e Reductor de presion con transductor

e Reactor de acero inox AlSI 316 de 300 ml provisto de agitador
y de camisa de calentamiento

e Barfio termostatico con termostato digital INDISPENSABLE

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

. . . ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 1 kVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 850 x 700 x 770 mm
Peso: 50 Kg INCLUIDO

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
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Mod. UPB/EV

Mod. UPBa/EV automatizado

INTRODUCCION

El biodiesel es un carburante liquido que se obtiene por

transesterificacion de materias primas regenerables, como

por ejemplo los aceites vegetales o las grasas animales. Las

ventajas de este combustible con respecto a los de origen fosil

son numerosas:

e muy bajo contenido de azufre (< 0,001%) responsable del
fendmeno de las lluvias 4cidas;

¢ reduccion de las emisiones de polvos hasta 50%;

* no contiene benceno u otros componentes cancerigenos;

g ¢ ya que tiene un alto punto de inflamabilidad, no esta clasificado

S como material peligroso y es facil de manipular con seguridad;

g ¢ altamente biodegradable (en caso de dispersion no contamina);

< ¢ alto poder lubrificante (disminuye el desgaste del motor);

E e tiene un ciclo cerrado de CO, (su combustién produce

E una emision de CO, en cantidad igual a la que las plantas

g absorben del aire en su proceso de crecimiento).

- La planta estd dotada fundamentalmente por un reactor
polifuncional que permite llevar a cabo todas las operaciones * Software de supervision en ambiente Windows que permite
tipicas de la produccion del biodiesel: esterificacion, controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
transesterificacion, lavado y recuperacién del metanol. del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA

PROGRAMA DE FORMACION (Otra tension y frecuencia bajo pedido)
La unidad permite profundizar Dimensiones: 1300 x 700 x 1900 mm
las siguientes tematicas: Peso: 180 kg
¢ Transesterificacion de un aceite vegetal

« Desorcion de la glicerina INDISPENSABLE

Lavado del biodiesel SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Recuperacion del metanol

DATOS TECNICOS:

o Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
¢ Reactor polifuncional de vidrio borosilicato y acero inox AlISI

304, provisto de motoagitador y de condensador, capacidad
de 18 litros

Sistema de calentamiento con resistencias eléctricas INCLUIDO
provisto de termostato

¢ Tanque de reactivo/catalizador de vidrio borosilicato y acero
inox AISI 304, provisto de sistema de agitacion

* 2 tanques de recuperacién de vidrio borosilicato

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, provisto de
sindptico e interruptor automatico diferencial

Mod. UPBa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
UPB/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:
¢ Controlador digital de microprocesador tipo PID, con tarjeta serie

www.elettronicaveneta.com
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ACCESORIOS OPCIONALES

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-RE-UPB-1
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-RE-FER-3

Mod. FER/EV manual
Mod. FERC/EV.. manual.con data logging
Mod. FERA/EV automatizado

INTRODUCCION

El bioetanol es etanol producido por fermentacion de productos
agricolas; se utiliza sobre todo como combustible alternativo.
La planta permite realizar un experimento real de conversion
de almidon en etanol efectuando todas las fases del proceso
en un reactor polifuncional que permite realizar la licuacion, la
sacarificacién, la fermentacion y la destilacion.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Gelatinizacion

e Licuacion con a-amilasa

e Sacarificacion con glucoamilasa

e Fermentacion con levadura

e Separacion del etanol por destilacion

e Control automatico de temperatura con controlador PID
(s6lo para el mod. FERa/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. FERa/EV)

i
V10

DATOS TECNICOS:
Mod. FER/EV

Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

Reactor polifuncional de acero inox AISI 304, capacidad de

13 litros, dotado de:

- agitador de acero inox AISI 304 de velocidad variable con
sello mecanico

- rompeolas

- visor

- serpentin de calentamiento/enfriamiento

- aislamiento revestido con lamina inox

- termorresistencia Pt 100

- sonda para la medicién del pH

- valvula de seguridad

- columna de destilacion de vidrio borosilicato, tipo de
campanas, con 2 termorresistencias Pt 100

- condensador de acero inox AlISI 304 con
2 termorresistencias Pt 100

Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con

interruptor automatico diferencial y sindptico de la planta

Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. FERC/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

FER/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. FERa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

FER/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Valvula neumatica de regulacién del caudal del vapor,
en acero inox AlSI 316

¢ Valvula neumatica de regulacién del caudal del agua de
refrigeracion, en acero inox AISI 316

e 2 convertidores electroneumaticos 4+20 mA/ 0,2+1 bar

» Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1500 x 700 x 2100 mm

Peso: 130 kg
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INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ACCESORIOS OPCIONALES
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INTRODUCCION

La unidad estd constituida principalmente por un reactor
en el que la glucosa se isomeriza en fructosa utilizando un
catalizador enzimatico, la glucosa isomerasa.

La unidad permite estudiar la cinética de la reaccion enzimatica
y los efectos de las condiciones de operacion.

uUn polarimetro permite medir el angulo de rotacion de la
solucién a partir del cual se puede estimar la conversiéon de
la reaccion.

Un software de adquisicion de datos con interfaz (mod.
SI-ENZR/EV) esta disponible como opcional.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Funcionamiento de un reactor enzimatico discontinuo
¢ Efecto de las condiciones de operacion

¢ Funcionamiento de un polarimetro y ley de Biot

¢ Determinacion de la conversion con un polarimetro

INGENIERIA QUIMICA

Software de adquisicion de datos

DATOS TECNICOS: con interfaz - mod. SI-ENZR/EV

e Estructura para mesa, de acero inox AISI 304 e Para Windows

» Reactor discontinuo con agitador, sonda de temperatura y * Sinoptico con valores de las variables medidas
resistencia de calefaccion e Trend en tiempo real

« Bomba peristaltica de muestreo con sistema de enfriamiento * Trend en tiempo historico

para las muestras
¢ Polarimetro para medir el &ngulo de rotacion
¢ Termostato electronico
e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado con
interruptor automatico / diferencial INDISPENSABLE

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 1 KVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 850 x 700 X 770 mm

Peso: 70 kg
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INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-RE-ENZR-0
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Mod. CATR/EV

INTRODUCCION

La unidad, equipada con dos reactores de columna que
contienen catalizador (resina de intercambio idnico) de
granulometria diferente y un tercer reactor de columna que
contiene un catalizador enzimatico (invertasa), permite estudiar
la reaccion de reversion de la sacarosa en glucosa y fructosa.

Un polarimetro permite medir el angulo de rotacion de la
solucién a partir del cual se puede estimar la conversion de
la reaccion.

El rendimiento de la reaccibn se puede determinar,
alternativamente, utilizando el espectrofotdbmetro opcional
mod. CATR1/EV.

Un software de adquisicion de datos con interfaz (mod.
SI-CATR/EV) esta disponible como opcional.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar o

las siguientes tematicas: Software de adquisicion de datos
con interfaz - mod. SI-CATR/EV

¢ Funcionamiento de un reactor catalitico de lecho fijo

« Balance de masa

e Comparacion entre catalizadores quimicos y enziméticos
¢ Determinacion de la conversion

¢ Para Windows

» Sinoptico con valores de las variables medidas
¢ Trend en tiempo real

¢ Trend en tiempo historico

DATOS TECNICOS:

e Estructura para mesa, de acero inox AlSI 304

e 2 reactores de columna con camisa para el catalizador
quimico INDISPENSABLE

« Reactor de columna con camisa para el catalizador biologico ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

¢ Bafio termostatico

e Bomba peristaltica de alimentacion

¢ Polarimetro para medir el &ngulo de rotacion

¢ Termostato electrénico INCLUIDO

e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado con
interruptor automatico / diferencial
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Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 1 kVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido) VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Dimensiones: 850 X 700 X 770 mm
Peso: 70 kg

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-RE-CATR-0
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24B-S-RE-COR-0

Mod. COR/EV

INTRODUCCION

La corrosion es un factor fundamental en el ciclo vital y
en la seguridad de las plantas industriales y de todas las
construcciones (edificios, maquinas, puentes, etc.) que incluyen
componentes metalicos.

Con este sistema es posible estudiar los factores principales
gue influencian la corrosion, a través de 8 celdas que pueden
contener hasta 6 muestras; las celdas son agitadas por aire o
gas inerte.

Los resultados de los ensayos se puede verificar con un pH-
metro digital; una fuente de alimentacién de baja tension
permite estudiar la corrosion electroquimica.

PROGRAMA DE FORMACION

« Influencia del pH en la corrosion

« Influencia del estrés mecanico en la corrosion

¢ Influencia del oxigeno y del cloruro de sodio disuelto
e Corrosion galvanica

¢ Proteccion catodica

e Corrosion electrolitica

« Inhibidores de corrosion

DATOS TECNICOS:

e Mesa en acero inoxidable AISI 304

« 8 celdas de corrosion en vidrio borosilicato,
capacidad de 1 litro

e Bomba de aire, 400 I/h

e pH-metro, rango 0-14 pH, resolucién 0.01 pH

e Electrodo en platino

e Muestras: cinc, acero, cobre, laton

INDISPENSABLE
ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Alimentacion: 230 Vac 50 Hz monofasica - 0.3 kW
Dimensiones: 1200 x 400 X 400 mm
Peso: 50 kg

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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FILTRACION

Introduccioén:
Esta seccion incluye el mod. FP-1S/EV que permite profundizar

FI las tematicas inherentes a dos tipos fundamentales de
filtracion: la filtracion clasica, con filtro prensa y la filtracion
tangencial.

Un controlador PID permite efectuar de manera automatica la
filtracion a presion o a caudal constante.

El mod. UOU/EV es una unidad compacta y flexible para
estudiar la 6smosis inversa y la ultrafiltracién en una amplia
gama de condiciones operativas.

www.elettronicaveneta.com

24B-S-Fl
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24B-S-Fl
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FILTRACION

PLANTA PILOTO CON FILTRO
PRENSA 'Y MICROFILTRO

MOD. FP-1S/EV Fl4

PLANTA PILOTO CON FILTRO PRENSA

MOD. FP-2S/EV FI5

PLANTA PILOTO DE
OSMOSIS INVERSA' Y
ULTRAFILTRACION

MOD. UOU/EV
MOD. UOUCc/EV Fl6

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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24B-S-FI-FP1S-1

INTRODUCCION

La planta estd equipada con un filtro prensa y un microfiltro
(filtracion tangencial) alimentados por una bomba de tornillo
conectada a un tanque que contiene la solucién por filtrar.

A continuacién, el filtrado se recoge en un segundo tanque.

Un controlador PID de microprocesador permite trabajar
a presion o a caudal constante. El software de supervision
permite controlar la planta desde el ordenador.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Filtracién “Dead End” (filtro prensa)

¢ Filtracién tangencial (microfiltro)

e Ecuaciones caracteristicas de la filtracion

e Filtracién a caudal o a presion constante

* Visualizacion en el sindptico de los pardametros operativos
de la planta, con actualizacién de los datos en tiempo real

e Control automatico del caudal y de la presién con
controlador PID

e Supervisién de la planta desde el ordenador

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Tanque de alimentacién de acero inox AISI 304, capacidad de
100 |, provisto de sistema de agitacién con bomba sumergida

e Tanque de recollecion del agua filtrada, de acero inox AlSI
304, capacidad de 100 |

e Bomba de alimentacion de tornillo dotado de sistema de
control con inversor electrénico

¢ Caudalimetro de induccién magnética de acero inox, con
sefal de salida de 4+20 mA

e 3 transmisores electronicos de presion de acero inox, sefial
de salida de 420 mA

e 2 presostatos de seguridad

¢ Filtro prensa con estructura de acero inox AISI 304 y cuadros
de plexiglas transparente para visualizar el proceso

¢ Microfiltro provisto de recipiente de acero inox AISI 316

¢ Turbidimetro electrénico con salida de 4+20 mA

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, provisto
de sindptico de la planta e interruptor automatico/diferencial

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 y 316

e Pulsador de emergencia

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analégicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Dimensiones: 1500 x 670 x 1900 mm
Peso: 150 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com Fl 4




Mod. FP-2S/EV

INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-FI-FP2S-0

FI 5

INTRODUCCION

La planta esta equipada con un filtro prensa alimentado por
una bomba de tornillo conectada a un tanque que contiene la
solucién por filtrar.

El filtrado pasa a través de un caudalimetro y se recoge, a
continuacion, en un segundo tanque.

La bomba de tornillo a velocidad variable permite trabajar a
presién o a caudal constante.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Ecuaciones caracteristicas de la filtracion

e Filtracion a caudal o a presion constante

e Operaciones tipicas de filtracion con filtro
(montaje, filtrado, desmontaje y limpieza)

prensa

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

* Tanque de alimentacién de acero inox AISI 304, capacidad de
100 |, provisto de sistema de agitacion con bomba sumergida

e Tanque de recollecién del agua filtrada, de acero inox AISI
304, capacidad de 100 |

e Bomba de alimentacion de tornillo dotado de sistema de
control con inversor electrénico

e Caudalimetro de aire variable para el liquido filtrado

e 2 manémetros Bourdon

¢ Filtro prensa con estructura de acero inox AISI 304 y cuadros
de plexiglas transparente para visualizar el proceso

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, provisto
de sindptico de la planta e interruptor automatico/diferencial

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304 y 316

e Pulsador de emergencia

Alimentacioén: 230 Vca 50 Hz monofasica - 3,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1500 x 670 X 1900 mm

Peso: 150 kg

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS OPCIONALES

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:




INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-FI-UOU-1

Mod. UOU/EV. - manual
Mod. UOUC/EV manual con data logging

INTRODUCCION

La unidad constituye un sistema flexible para estudiar la
6smosis inversa y la ultrafiltracion en una amplia gama de
condiciones operativas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Influencia en el proceso de los siguientes pardmetros
operativos:

- caudal de alimentacion

- concentracion de la alimentacion

- presion operativa

- temperatura

Preconcentracion y concentracion de la leche
Clarificacion y concentracion de zumo de fruta
Desalinizacion del agua

DATOS TECNICOS:
Mod. UOU/EV

Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

Tanque de alimentacién de acero inox AlSI 304, capacidad
de 30 litros

Tanque del permeato de acero inox AlSI 304, capacidad
de 30 litros

Bomba de émbolos, de acero inox AISI 316

Bomba centrifuga de acero inox AISI 316

Recipiente para 2 membranas de acero inox AlSI 316,
flujo de permeato tipico = 5-50 ml/min

Intercambiador de calor de acero inox AlSI 304

2 caudalimetros de area variable para permeato

y concentrado (so6lo para el mod. UOU/EV)

4 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox

AlSI 316

2 mandmetros de muelle Bourdon de acero inox AISI 304
Valvula de seguridad

Presostato de seguridad

Cuadro eléctrico con interruptor automatico diferencial

Mod. UOUc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas

técnicas del mod. UOU/EV, y ademas los siguientes
componentes suplementarios:

2 caudalimetros con transmisor

2 transmisores de presion de acero inox

Interfaz para la conexion al ordenador montada en el
cuadro eléctrico

Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Dimensiones: 1700 x 800 X 1900 mm
Peso: 225 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com FI 6
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EVAPORACION

Introduccién:

Se han subdividido las plantas de evaporacion de esta seccion
en tres categorias segun la tipologia constructiva:

¢ de pelicula descendente;

¢ de pelicula delgada;

e de pelicula ascendente.

En la categoria “de pelicula descendente” se encuentran las
series UME/EV y EDE/EV, disponibles en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada, que permiten
profundizar las temaéticas inherentes a los evaporadores,
respectivamente, de simple efecto y doble efecto.

En la categoria “de pelicula delgada”, se proponen las series
UFS/EV y ESS/EV, disponibles en las versiones manual, manual
con data logging y computarizada, que permiten profundizar
las tematicas inherentes a los evaporadores de pelicula
delgada. La serie UFS/EV es la reproduccion a escala reducida
de la serie ESS/EV.

En cuanto a la categoria “de pelicula ascendente”, esta
presente la serie RFE/EV, disponible en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada.

Por ultimo, el mod. CT/EV constituye un éptimo soporte para
el estudio de las tematicas referentes a la evaporacion en las
torres de refrigeracion.

EV 1 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



WwoJ’e}BU3ARIIUO0ID D MMM




&
EVAPORACION

DE PELICULA DESCENDENTE

MOD. UME/EV
MOD. UMEC/EV
MOD. UMEa/EV EV4

MOD. EDE/EV
MOD. EDEC/EV
MOD. EDEa/EV EV6

DE PELICULA DELGADA

SERIE "MEDIUM"” MOD. UFS/EV
MOD. UFSc/EV
MOD. UFSa/EV EV38

SERIE “"LARGE” MOD. ESS/EV
MOD. ESSc/EV
MOD. ESSa/EV EV 10

DE PELICULA ASCENDENTE

MOD. RFE/EV
MOD. RFEC/EV
MOD. RFEa /EV EV 12

TORRE DE REFRIGERACION

MOD. CT/EV
MOD. CTc/EV EV 14

EV 3 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



UNIDAD DE EVAPORACION
DE PELICULA DESCENDENTE

DE SIMPLE EFECTO

INTRODUCCION

La unidad consta de un evaporador de haz tubular del tipo
de pelicula descendente provisto de un condensador de
haz tubular. EI evaporador es alimentado por una bomba
dosificadora y trabaja en vacio con una bomba de anillo liquido.
El producto concentrado y el disolvente evaporado se recogen
en dos tanques de vidrio.

La version automatizada mod. UMEa/EV esti dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente el
caudal del vapor en el evaporador y el grado de vacio en la
planta.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Balances de masa

Balances de energia

Determinacion del coeficiente global de intercambio
térmico

Optimizacion del proceso de evaporacion

Regulacion automatica de caudal y de vacio con controlador
PID (s6lo para el mod. UMEa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el
mod. UMEa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com EV 4



EV5

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Bomba dosificadora de acero inox AISI 316, caudal de 0-24 I/h

¢ Tanqgue de alimentacion de vidrio borosilicato, capacidad de 25 |

e Tanque de recoleccion del producto concentrado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

« Tanque de recoleccion del disolvente condensado de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

e Descargador de condensados de acero inox AlSI 304

e Tanque graduado de vidrio borosilicato para la medicion de
los condensados, capacidad de 1|

¢ Mandmetro de muelle Bourdon, escala de 0+6 bar

e Mandmetro de muelle Bourdon, escala de 0+1,6 bar

¢ Medidor de vacio de muelle Bourdon, escala de 0+ -1 bar

e Evaporador de haz tubular de acero inox AISI 304, tipo de
pelicula descendente, superficie de intercambio de 0,27 m?

e Condensador de haz tubular de acero inox AISI 304,
superficie de intercambio de 1,1 m?

¢ Intercambiador de calor tipo tubo a tubo, de acero inox AlSI 304

e Valvula neumatica para la regulacion del caudal de vapor de
acero inox AISI 316, Cv = 0,32

« Diafragma calibrado de acero inox con transmisor de presion
diferencial de acero inox AlSI 316, para la medicion del
caudal del vapor

e 6 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 6 indicadores electronicos de temperatura de cuadro

e Caudalimetro de vidrio y acero, escala de 30+300 I/h

e Bomba de vacio de anillo liquido, P = 0,7 kw, provista de
separador de aire/agua y de electrovélvula de cierre del
agua de alimentacion

e Lineas de conexion y valvulas realizadas en acero inox
AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
UME/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

UME/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Valvula neumatica para la regulacion de la presion de
funcionamiento, de acero inox AISI 316, Cv = 2,5

e Transmisor electronico de presion residual, de acero inox
AISI 316, escala de 0+-1000 mbar, sefial de salida de 4:20 mA

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

« Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefales analégicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

Dimensiones: 2000 x 850 x 2500 mm
Peso: 280 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: 300 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")

e Aire comprimido: 1 Nm®h @ 6 bar (valvula con racor " F)

e Vapor: 20 kg/h @ 4,5 bar

e Desaglie de piso

e Sistema de aspiracion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el analisis de la composicién
(por €j., un refractdbmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. UMEC/EV y UMEa/EV)

INCLUIDO Vi

MANUAL ¥ 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE VAPOR CON ABLANDADOR
mod. SCTO4/EV 6 SCTO3/EV



PLANTA PILOTO DE EVAPORACION
DE PELICULA DESCENDENTE

DE DOBLE EFECTO
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INTRODUCCION

La unidad consta de dos evaporadores de haz tubular del tipo
de pelicula descendente y de un condensador de haz tubular;
el primer efecto se calienta con vapor y el segundo con el
disolvente evaporado en el primer efecto. El evaporador es
alimentado por una bomba dosificadora y trabaja en vacio
con una bomba de anillo liquido. El producto concentrado y
el disolvente evaporado se recogen en dos tanques de vidrio.
La version automatizada mod. EDEa/EV esta dotada de 2
controladores PID que permiten controlar automaticamente
el caudal del vapor en el evaporador, el grado de vacio en la
planta y el nivel en el primer efecto.
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PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Balances de masa

Balances de energia

Determinacion del coeficiente global de intercambio
térmico

Optimizacion del proceso de evaporacion

Regulacion automatica de caudal, de nivel y de vacio con
controlador PID (s6lo para el mod. EDEa/EV)

Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el
mod. EDEa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlISI 304 con ruedas

e Bomba dosificadora de doble cuerpo de acero inox AlSI316,
caudal de 0-32 I/h, con actuador neumatico

¢ Tanque de alimentacion de vidrio borosilicato, capacidad de 25 |

¢ Tanque de recoleccion del producto concentrado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

e Tanque de recoleccion del disolvente condensado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

¢ 2 descargadores de condensado de acero inox AlSI 304

e 2 tanques graduados de vidrio borosilicato para medir los
condensados, capacidad de 1|

¢ Mandémetro de muelle Bourdon, de acero inox AlSI 304,
escala de 0+6 bar

e Mandmetro de muelle Bourdon, de acero inox AlSI 304,
escala de 0+1,6 bar

¢ Medidor de vacio de muelle Bourdon, de acero inox AlSI
304, escala de 0+ -1 bar

e 2 evaporadores de haz tubular de acero inox AlSI 304, tipo
de pelicula descendente, superficie de intercambio de
0,27m? c/u.

e Condensador de haz tubular, de acero inox AlISI 304,
superficie de intercambio de 1,1 m?

¢ Intercambiador de calor tipo tubo a tubo, de acero inox AlSI 304

¢ Transmisor electronico de nivel del 1er efecto, tipo capacitivo,
con display en el cuadro

e Valvula neumatica para la regulacion del caudal de vapor,
de acero inox AISI 316, Cv = 0,32

¢ Diafragma calibrado de acero inoxidable con transmisor de
presion diferencial de acero inox AlSI 316, para la medicion
del caudal del vapor

¢ 12 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316

¢ 12 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro

e Caudalimetro de vidrio y acero, escala de 25+250 I/h

e Bomba de vacio de anillo liquido provista de separador de
aire/agua y electrovalvula de cierre del agua de alimentacion

¢ Lineas de conexion y valvulas realizadas en acero inox
AISI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

EDE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Transmisor electronico de presion residual de acero inox,
escala de 0 + 1000 mbar

¢ Interfaz para la conexién al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

EDE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Valvula neumatica para la regulacion de la presion de
funcionamiento, de acero inox AISI 316, Cv = 2,5

« Transmisor electrénico de presion residual, cuerpo de acero
inox AISI 316, escala de 0+1000 mbar, sefial de salida de
4+20 mA

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

« Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Dimensiones: 2300 x 850 x 2700 mm
Peso: 500 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 2,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: 300 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")

e Aire comprimido: 10 Nm3/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)

e Vapor: 20 kg/h @ 4,5 bar

e Desaglie de piso

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el analisis de la composicién
(por €j., un refractdbmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. EDEC/EV y EDEa/EV)

INCLUIDO g

MANUAL ¥ 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE VAPOR CON ABLANDADOR
mod. SCT04/EV 6 SCTO3/EV



PLANTA PILOTO DE EVAPORACION
DE PELICULA DELGADA

INTRODUCCION

El evaporador consta de un tubo cilindrico encamisado para el
calentamiento con vapor y de un rotor interior de tres paletas
que crea una pelicula muy delgada de liquido en las paredes.
La solucién que hay que concentrar es transferida del tanque de
almacenamiento al evaporador por una bomba dosificadora; el
disolvente evaporado se condensa en un condensador de haz
tubular y se recoge en un tanque. Este tipo de evaporadores
se usa muy frecuentemente en la industria para concentrar
productos termosensibles, viscosos 0 que tienden a ensuciar
como las soluciones que contienen azlcar, enzimas, vitaminas,
proteinas, zumos de fruta, caldos de fermentacion, etc.

La version automatizada mod. UFSa/EV esta dotada de controlador
PID que permite controlar automaticamente el caudal del vapor
en el evaporador y el grado de vacio en la planta.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Balances de masa

e Balances de energia

« Determinacion del coeficiente global de intercambio
térmico

e Optimizacion del proceso de evaporacion

* Regulacion automatica de caudal y de vacio con controlador
PID (s6lo para el mod. UFSa/EV)

e Supervisién de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. UFSa/EV)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas
* Bomba dosificadora de alimentacion, de acero inox AISI 316,
max = 8 Vh

¢ Tanque de alimentacion de vidrio borosilicato, capacidad de 5 |

e Tanque de recoleccion del producto concentrado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 4 |

¢ Tanque de recoleccion del disolvente condensado, de
borosilicato, capacidad de 4 |

¢ Descargador de condensados, de acero inox AlSI 304

¢ Medidor de vacio, de acero inox AISI 304, escala de -1+0 bar

¢ Mandmetro de muelle Bourdon, de acero inox AISI 304,
escala de 0+6 bar

Evaporador de pelicula delgada, de acero inox AISI 316, con
rotor de velocidad variable, sello mecénico enfriado con agua
y lubricado con aceite siliconado, superficie de intercambio
de 0,06 m?

Indicador electronico del nimero de revoluciones del rotor
Condensador de acero inox AlISI 304, tipo de haz tubular,
superficie de intercambio de 0,26 m?

Valvula neumatica para la regulacion del caudal del vapor,
de acero inox AISI 316, Cv = 0,32

Tanque graduado para la medicion de los condensados de
vidrio borosilicato, capacidad de 1|

3 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316
3 indicadores electronicos de temperatura, escala de 0+200 °C
Bomba de vacio tipo de anillo liquido con separador de aire/
agua y electrovélvula de cierre del agua de alimentacion
Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304 y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia
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EV 8



Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

UFS/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Transmisor electrénico de caudal, tipo de presién diferencial,
cuerpo de acero inox AISI 316, escala de 0+1000 mm H,0,
sefal de salida de 4+20 mA

¢ Diafragma calibrado de acero inox para la medicion del
caudal del vapor

e Transmisor electronico de vacio, escala de 01000 mbar,
realizado en acero inox AlISI 316, sefial de salida de 4+20 mA

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
UFS/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:
« Transmisor electronico de caudal, tipo de presion diferencial,

cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0+1000 mm H,0,

sefal de salida de 4+20 mA
¢ Diafragma calibrado de acero inox para la medicion del

caudal del vapor
e Valvula neumatica para la regulacion de la presion de

funcionamiento, de acero inox AISI 316, Cv = 2,5
e Transmisor electronico de vacio, escala de 0+-1000 mbar,

realizado en acero inox AlISI 316, sefial de salida de 4+20 mA
¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta

serie INDISPENSABLE
« Software de supervision en ambiente Windows que permite SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 2,5 kVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
e Agua de red: 300 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")
e Aire comprimido (s6lo para el mod. UFSa/EV):

1 Nmé/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)

e Vapor: 20 kg/h @ 4,5 bar
e Desaglie de piso

controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Dimensiones: 1600 x 700 x 2300 mm
Peso: 200 kg

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el andlisis de la composicion
(por €j., un refractébmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. UFSC/EV y UFSa/EV)

INCLUIDO Vi

MANUAL ¥ 4
TEORICO - EXPERIMENTAL 3

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE VAPOR CON ABLANDADOR
mod. SCT04/EV 6 SCTO3/EV
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PLANTA PILOTO DE EVAPORACION
DE PELICULA DELGADA

INTRODUCCION PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar

El evaporador consta de un tubo cilindrico encamisado para el o .
las S|gmentes tematicas:

calentamiento con vapor y de un rotor interior de tres paletas

que crea una pelicula muy delgada de liquido en las paredes. e Balances de masa

La solucién que hay que concentrar es transferida del tanque de e Balances de energia

almacenamiento al evaporador por una bomba dosificadora; el ¢ Determinacion del coeficiente global de intercambio
disolvente evaporado se condensa en un condensador de haz térmico

tubular y se recoge en un tanque. Este tipo de evaporadores e Optimizacién del proceso de evaporacion

se usa muy frecuentemente en la industria para concentrar e Regulacion automatica de caudal y de vacio con controlador
productos termosensibles, viscosos o0 que tienden a ensuciar PID (sélo para el mod. ESSa/EV)

como las soluciones que contienen azlcar, enzimas, vitaminas, e Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el
proteinas, zumos de fruta, caldos de fermentacion, etc. mod. ESSa/EV)

La versibn automatizada mod. ESSa/EV esta dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente el
caudal del vapor en el evaporador y el grado de vacio en la
planta.
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlISI 304 con ruedas

¢ Tanque de alimentacion de vidrio borosilicato, capacidad de 101

¢ Tanqgue de recogida de la solucion concentrada, de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

e Tanque de recogida del disolvente evaporado, de vidrio
borosilicato, capacidad de 10 |

« Evaporador de pelicula delgada, de acero inox AlSI 316,
provisto de rotor de 3 paletas distantes 0,5 mm de la
pared, velocidad de 0+1500 r.p.m. que se controla mediante
inversor, superficie de intercambio de 0,12 m?, capacidad de
evaporacion de 10 kg/h de H,0, doble sello mecénico
lubricado con aceite siliconado y enfriado con agua

e Condensador de haz tubular de acero inox AISI 304,
superficie de intercambio de 1,1 m?

* Bomba dosificadora de alimentacion, de acero inox AlSI 316,
0+20 I/h, provista de accionador neumatico controlable con
sefal de 0,2+1 bar

* Bomba de vacio de anillo liquido, provista de separador de
aire/agua y electrovalvula de cierre del agua de alimentacion

e Descargador de condensados de acero inox AlSI 316

¢ Valvula neumatica de regulacién del caudal de vapor, de
acero inox AlSI 316, Cv = 0,32

e Transmisor de presion diferencial de acero inox AISI 316
para la medicién del caudal de vapor, con diafragma
calibrado de acero inox AISI 304

e 2 mandmetros de acero inox AISI 304, escalas de 0+1,6
y 0+6 bar

« Medidor de vacio, de acero inox AISI 304, escala de —1 + 0 bar

e 2 mirillas de acero inox

e 6 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 6 indicadores electronicos de temperatura, escala de 0+-200 °C,
precision de +0,5%

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

ESS/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Transmisor electronico de caudal, tipo de presion diferencial,
cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0-1000 mm H,0,
sefal de salida de 4+20 mA

e Transmisor electronico de vacio, escala de 0+-1000 mbar,
realizado en acero inox AISI 316, sefial de salida de 4+20 mA

* Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

ESS/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Valvula neumatica para la regulacion de la presion de
funcionamiento, de acero inox AISI 316, Cv = 2,5

e Transmisor electronico de vacio, escala de 01000 mbar,
realizado en acero inox AISI 316, sefal de salida de 4+20 mA

e Controlador de microprocesador, tipo PID, con tarjeta serie

o Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefales ON-OFF, sefiales analogicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

Dimensiones: 2100 x 800 x 3000 mm
Peso: 260 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 5,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: 300 I/h @ 2 bar (valvula con portagoma de 72")

e Aire comprimido: 10 Nm®h @ 6 bar (valvula con racor 4" F)

e Vapor: 20 kg/h @ 4,5 bar

e Desaglie de piso

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el andlisis de la composicion
(por ej. un refractdmetro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. ESSC/EV y ESSa/EV)

INCLUIDO /

MANUAL (e 4
TEORICO - EXPERIMENTAL N

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE VAPOR CON ABLANDADOR
mod. SCT04/EV 6 SCTO3/EV
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PLANTA PILOTO DE EVAPORACION
DE PELICULA ASCENDENTE

INTRODUCCION

Los evaporadores de pelicula ascendente son evaporadores
especiales con alto coeficiente de intercambio térmico y breve
tiempo de residencia para la solucién que hay que concentrar.
Se utilizan sobre todo para concentrar productos termosensibles
como los antibi6ticos, zumos de fruta, leche, etc.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Balance de masa

Balance de energia

Operaciones de evaporacion con liquidos alimentarios,
soluciones organicas, etc.

Influjo en el proceso de los siguientes pardmetros:
- caudal de alimentacion

- grado de vacio

- reciclaje del producto

- caudal/presioén del vapor

Coeficiente global de intercambio térmico
Procedimientos CIP (clean in place)

DATOS TECNICOS:

Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

Evaporador de acero inox AlSI 304, superficie de intercambio
de 0,08 m?

Capacidad de evaporacion: 10 I/h (referida al agua pura)
Méxima presion del vapor en la camisa: 3 bar(g)
Descargador de condensados de acero inox AlSI 304
Valvula de seguridad

Ciclon de acero inox AlSI 304

Condensador de haz tubular de acero inox AISI 304,
superficie de intercambio de 0,26 m?

Intercambiador tubo a tubo de acero inox AlSI 304 para
refrigerar el producto concentrado

Bomba dosificadora de alimentacion, de acero inox AISI 316,
caudal de 0+16 I/h

Bomba CIP de acero inox AlSI 316, 30 I/min @ 2 bar

Tanque de alimentacién de acero inox AlSI 304, capacidad
de 30 litros

Tanque graduado para la solucién concentrada de vidrio
borosilicato, con pulverizadora de lavado, capacidad de 5 |
Tanque graduado para el disolvente evaporado, de vidrio
borosilicato, con pulverizadora de lavado, capacidad de 5 |
Tanque graduado para medir los condensados de vidrio
borosilicato, capacidad de 1 litro

Bomba de vacio de anillo liquido provista de separador de
aire/aguay electrovélvula de cierre del agua de alimentacion
Caudalimetro de &rea variable para el agua de refrigeracion
en el condensador

6 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316
3 manometros de muelle Bourdon, de acero inox AISI 304
Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia
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Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

RFE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e Transmisor electronico de vacio, escala de 0+1000 mbar,
realizado en acero inox AlSI 316, sefial de salida de 4+20 mA

¢ Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

o Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
RFE/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:
e Transmisor electronico de vacio, escala de 0+1000 mbar,
realizado en acero inox AISI 316, sefal de salida de 4+20 mA
e Controlador de microprocesador, tipo PID, con tarjeta serie
* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Dimensiones: 2200 x 800 x 2400 mm
Peso: 260 kg

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 3,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red: max. 300 I/h (valvula con portagoma de %-")

e Vapor: max. 20 kg/h @ 4,5 bar

e Desaglie de piso

e Aire comprimido (s6lo para mod. REFa/EV):
1 Nm3/h @ 6 bar (valvula con racor %" F)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Instrumentacion para el andlisis de la composicion de la
mezcla destilada (por €j., un refractometro)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. RFEC/EV y RFEa/EV)

INCLUIDO /

MANUAL v
TEORICO - EXPERIMENTAL

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE VAPOR CON ABLANDADOR
mod. SCT04/EV 6 SCTO3/EV
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APARATO PARA EL ESTUDIO DE
LAS TORRES DE REFRIGERACION

INTRODUCCION

¥
Se ha disefiado el equipo para familiarizarse con los principios "‘
constructivos y las caracteristicas operativas de las torres de
refrigeracion; el mismo consta de una torre de metacrilato
transparente con relleno.
Se bombea el agua, calentada en un tanque, en la cabeza
de la torre y se mide el caudal con un rotdmetro; el agua se
distribuye uniformemente en el relleno para evitar fen6menos
de canalizacion (chanelling).
El agua refrigerada se recoge en la base de la torre y se envia
nuevamente al tanque calentado.
Un tanque de reserva mantiene constante el nivel del tanque
calentado compensando el agua perdida por evaporacion.
Un flujo de aire forzado es producido en la base de la columna
por un ventilador centrifugo; el caudal del aire puede regularse
por medio de una valvula y medirse con un diafragma en la
cabeza de la columna. Después de salir del relleno el aire
atraviesa un separador de particulas (demister).
El tanque calentado estd provisto de 3 resistencias de
calentamiento y de un termostato de seguridad.
Se miden las temperaturas de proceso con termoémetros
digitales, mientras que un mandmetro diferencial permite
medir las pérdidas de carga en el relleno y en el diafragma.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Dinamica de los fluidos para diferentes rellenos, a diferentes
caudales del aire y del agua

¢ Medicion de los pardmetros operativos en las condiciones
estacionarias

e Representacion del estado del sistema en un diagrama
psicrométrico y balance de energia

« Efecto de la superficie del relleno sobre la aproximacién
al bulbo seco y las pérdidas de carga

¢ Prestaciones con diferentes cargas de refrigeracion
y temperaturas de entrada
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DATOS TECNICOS:

¢ Torre rectangular de plexiglas, altura de 550 mm

* 3rellenos con diferentes superficies especificas (92, 131y
235 m2/m3), incluidos y facilmente intercambiables

e Tanque de reserva de agua de plexiglas, capacidad de
1 litro

« Ventilador centrifugo, caudal max. 1340 m?/h, altura util
maxima de 80 mm H,0

e Tanque para el agua caliente, de acero inox AlSI 304,
capacidad de 9 litros, con 3 resistencias de 500 W

* Bomba para el agua, Qmax = 3 M3/h, Hpax = 5 M H,0

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
termostato digital, mandos del ventilador y resistencias e
interruptor automatico diferencial

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2,6 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1000 x 650 x 1400 mm

Peso: 72 kg

e 6 termOmetros digitales con display LCD
e Caudalimetro, escala de 20-200 I/h
e Manometro inclinado, escala de 0-60 mm H,0

e 4 termorresistencias Pt100 con vaina de acero inox AISI 304

¢ 2 termohigrometros digitales

e Caudalimetro con transmisor

e Transmisor electrénico de presién diferencial

* Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua destilada: 10 litros + 2 I/h

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para el mod. CTc/EV)

INCLUIDO Ve 4
MANUAL :
TEORICO - EXPERIMENTAL =
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UNIDAD DE CRISTALIZACION MOD. CRU1/EV CR2
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-CR-CRU1-1

Mod. CRU1/EV

INTRODUCCION

Esta unidad permite demostrar el proceso de cristalizacion
por enfriamiento en tiempos breves aptos para los periodos
de clase.
Incluye interfaz y software de adquisicion de datos para
Windows.

PROGRAMA DE FORMACION

Comprender el principio de cristalizacion

Balance maésico y energético

Cristalizacion fraccionada

Eficiencia y cinética de la cristalizacion

Efecto de las velocidades de agitacion y enfriamiento
Distribucion granulométrica de los cristales

DATOS TECNICOS:

Recipiente de cristalizacion en vidrio borosilicato con camisa
de enfriamiento, con controlador de temperatura y agitacion
Circulador de agua caliente de 2.4 kw

Termostato electronico

Set de tamices con mallas de varias dimensiones
Conductimetro, escala de 0 - 200 mS/cm

Caudalimetro para agua de refrigeracion

Interfaz y software de adquisicion de datos para Windows

Alimentacion: 230 Vac 50 Hz monofasica

(Otras tensiones y frecuencias bajo pedido)

Dimensiones: 850 X 700 x 770 (h) mm
Peso: 50 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (NO INCLUIDOS)

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com CR2
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SECADO

Introduccioén:

Se ha disefiado el mod. TD/EV, disponible también en la version
SE computarizada mod. TDC/EV, para estudiar el método industrial
mas comun de secado de los sélidos, el cual consiste en hacer
pasar un chorro de aire caliente por entre unas bandejas que
contienen el material himedo.

El secador por atomizacion (spray dryer), mod. MSD/EV, es
una unidad disefiada para los laboratorios didacticos y de
investigaciones que permite obtener el producto micronizado
en poco tiempo con datos vélidos a escala superior.

www.elettronicaveneta.com

24B-S-SE
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SECADOR DE BANDEJAS

SECADOR “SPRAY”

SECADOR DE
LECHO FLUIDIZADO

www.elettronicaveneta.com

24B-S-SE

MOD. TD/EV

MOD. TDc/EV SE4
MOD. MSD/EV SES
MOD. FBD/EV SE6

SE 3 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. TD/EV manual
Mod. TDC/EV ~ manualcondata logging

INTRODUCCION

Se ha disefiado el secador para estudiar el método industrial
mas comun de secado de los soélidos, que consiste en
hacer pasar un chorro de aire caliente sobre bandejas que
contienen el material himedo. La unidad consta de un tanel
con un ventilador axial montado en una de las extremidades.
A la salida del ventilador, se halla una bateria de resistencias
eléctricas que calienta el flujo de aire de entrada de la cdmara
de secado. Esta cdmara, con puerta de acceso transparente,
contiene una serie de bandejas suspendidas sobre el plato de
una balanza montada encima del secador. La capacidad total
de las bandejas es de aproximadamente 3,5 kg de solido.

Es posible variar la temperatura del aire de entrada variando
la velocidad del aire con un inversor y la potencia de las
resistencias con un SCR. Se efectlan las mediciones de
temperatura y de humedad relativa a la entrada y a la salida
de la cdmara de secado utilizando dos transmisores de
temperatura/humedad.

Los elementos calentadores estan totalmente protegidos
contra sobrecalentamiento por medio de un interruptor de
seguridad y pueden encenderse so6lo si el ventilador esta
funcionando. Ademas, se ha planteado una velocidad minima
para el ventilador. La medicion de caudal del aire se efectla
con un anemoémetro digital.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Diagrama psicrométrico

e Balance de energia

e Balance de masa

¢ Regimenes de secado

¢ Analogias entre transferencia de masay de calor

o Efecto de la temperatura y de la velocidad del aire sobre
el secado

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Conducto horizontal de acero inox AISI 304 con ventana,
450450 mm

¢ Ventilador con regulacion de velocidad digital, 0+4 m/s

¢ 4 bandejas de aluminio, 400x300 mm

* Bateria de resistencias eléctricas que se puede regular,
Pmax = 2,7 KW

* 2 termohigrémetros digitales con displays de cuadro

* Anemometro digital con display de cuadro

e Balanza electrénica, 0+-10 kg, divisibn de 0,1 g

e Cronb6metro digital

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las hormas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

Solo para el Mod. TDC/EV

¢ |Interfaz para la conexion al ordenador montada en el cuadro
eléctrico
* Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 3,1 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1830 x 800 x 1700 mm

Peso: 100 kg

INDISPENSABLE
ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com SE 4



Mod. MSD/EV

INGENIERIA QUIMICA
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SE5

INTRODUCCION

El secado por atomizacion (“spray drying”) es un método rapido
y eficaz para obtener productos en polvo a partir de soluciones.
Con respecto a la liofilizacion, esta técnica ofrece una mayor
potencialidad productiva y tiempos de ejecucion reducidos.

El tiempo de parada muy breve y el efecto refrigerante que
resulta de la evaporacion del disolvente hacen que este equipo
sea ideal para el secado de productos termosensibles.

Este “spray dryer” es una unidad disenada para los laboratorios
didacticos y de investigaciones y permite obtener el producto
micronizado en poco tiempo con datos validos a escala
superior. Todas las partes en contacto con el producto son de
acero inox y de vidrio borosilicato.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Secado de soluciones acuosas por atomizacion

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlISI 304

e Temperatura programable hasta 250°C

e Sistema de control touch-screen

e Compresor incorporado

¢ Indicador digital de temperatura de entrada y de salida del aire

e Ventilador de velocidad variable

¢ Sistema de calentamiento de 3000 W

e Bomba peristaltica regulable hasta 1500 ml/h

¢ Sistema de nebulizacién provisto de inyector de acero inox
de dispositivo de limpieza manual

e Camara de secado de vidrio borosilicato con tanque de
recogida de fondo de vidrio borosilicato

e Cicldn de vidrio borosilicato con botella de recoleccion de
muestras de vidrio borosilicato

¢ Tubo de descarga de los vapores agotados

Alimentacioén: 230 Vca 50 Hz monofasica - 3 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 780 x 560 x 1300 mm

Peso: 110 kg

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



Mod. FBD/EV

INTRODUCCION

La unidad permite secar materiales organicos, inorganicos, de
quimica y farmacia de forma gruesa, fina, cristalina, fibrosa o
laminar.

El potente chorro de aire mezcla suave y rapidamente el
producto.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar

las siguientes tematicas:

¢ Determinar el contenido de humedad y el tiempo de secado
e Determinar la curva de secado

e Calcular los coeficientes de transferencia de calor

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS

¢ Tiempos de secado muy rapidos (5-20 min)
¢ Granulometria > 63 micron

o Cierre rapido

e Temperatura: 40-150°C

e Camara de secado de vidrio de 6 litros

¢ Control digital de los pardmetros

e Memoria para 9 programas

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
Dimensiones: 400 x 480 x 1000 mm
Peso: 25 kg
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INCLUIDO

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-SE-FBD-0
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MANIPULACION DE
LOS SOLIDOS

MOD. SHS/EV MS 2
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EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LA
MANIPULACION DE LOS SOLIDOS

INTRODUCCION

El equipo permite estudiar el comportamiento de los materiales
granulosos utilizando 3 unidades: un mezclador de forma
de “V” con molino de bolas, mod. SHS1/EV, una unidad de
manipulacion de solidos, mod. SHS2/EV, y un tamiz vibratorio,
mod. SHS3/EV.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Reducir la granulometria de un s6lido utilizando un molino de
bolas (mod. SHS1/EV)

e Mezclar los materiales granulosos con un mezclador de
forma de “V” (mod. SHS1/EV)

e Determinar angulo de reposo, estratificacion y efecto de la
humedad (mod. SHS2/EV)

¢ Flujo de los materiales granulosos a través de los orificios y
efecto de la humedad (mod. SHS2/EV)

¢ Transporte neumatico y separacion con ciclén (mod. SHS2/EV)

¢ Anadlisis granulométrica con tamiz vibratorio (mod. SHS3/EV

DATOS TECNICOS

* Motor con velocidad variable con acoplamiento rapido
e Mezclador de forma de “V”
- Realizado en pléastico transparente
- Volumen = 1,2 litros
¢ Molino de bolas
- Realizado en pléastico transparente
- Volumen = 3,5 litri
¢ Set de bolas para moler
¢ Dimensiones y peso: 700 x 400 x 400 mm, 40 kg

e Celdas de Hele-Shaw de

plastico transparente
¢ Cilindro de fondo conico de vidrio

con 4 orificios en el fondo (5, 10,

15, 20 mm) para experimentos

de desagtie de tanques o como separador ciclénico
¢ Dimensiones y peso: 500 x 400 x 700 mm, 45 kg

e Tamiz vibratorio con temporizador
1-60 min y tamices de 0.25, 0.35,
0.5, 0.71, 1y 2 mm (estandar DIN,
ISO 3310-1y BS 410-1)

¢ Dimensiones y peso: 300 x 300 x
500 mm, 35 kg

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Aire comprimido: 1 bar

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
e Cronémetro

» Balanza técnica

» Material sélido (arena, roca, arroz, etc.)

INCLUIDO
MANUAL :
TEORICO - EXPERIMENTAL e

ACCESORIOS OPCIONALES

¢ Conductivimetro

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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TERMICO

Introduccion:

Esta seccion incluye una serie de plantas para el estudio de
los mas importantes tipos de intercambiadores de calor
industriales.

La serie UTC-1/EV, disponible en las versiones manual, manual
con data logging y computarizada, esta equipada con un
intercambiador de placas y uno de tubo en U.

La serie UTC-2/EV, disponible en las versiones manual, manual
con data logging y computarizada, estd equipada con un
intercambiador de haz tubular y uno espiral.

www.elettronicaveneta.com

El mod. UTC-2S/EV esta equipado con un intercambiador de
haz tubular y posee un generador de agua caliente incorporado.

La serie mod. UTC-3/EV, disponible en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada, esté equipada con
un intercambiador de haz tubular y uno de aire.

El mod. HESU/EV, version de mesa relativamente econdmica,
permite estudiar los intercambiadores tubo a tubo, de haz
tubular, de placas y con tanque encamisado, montando en la
misma unidad de servicio los distintos intercambiadores.

La serie mod. SCT/EV, disponible en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada, esté equipada con
un intercambiador tubo a tubo, de haz tubular y de placas.

24B-S-IT
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EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LOS MOD. HESU/EV

INTERCAMBIOS TERMICOS T4

PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO M

TERMICO CON INTERCAMBIADOR MOD. UTC-1¢/EV
DE PLACAS Y DE TUBO EN U MOD. UTC-1a/EV IT6
PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO MOD. UTC-2/EV
TERMICO CON INTERCAMBIADOR MOD. UTC-2¢/EV
DE HAZ TUBULAR Y ESPIRAL MOD. UTC-2a/EV  IT8
£ PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO MOD. UTC-2S/EV
g TERMICO CON INTERCAMBIADOR MOD. UTC-2SC/EV
g DE HAZ TUBULAR MOD. UTC-2Sa/EV  IT10
>
= MOD. UTC-3/EV
5 PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO /
£ TERMICO CON INTERCAMBIADOR DE MOD. UTC-3c/EV
3 HACES CONCENTRICOS Y DE AIRE MOD. UTC-3a/EV  IT12
S
s
PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO MOD. SCT/EV
TERMICO CON INTERCAMBIADOR oD, SCTe/Ey
TUBO A TUBO, DE HAZ TUBULAR -SCTc
Y DE PLACAS MOD. SCTa/EV T4

24B-S-IT
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24B-S-IT-HESU-2

Mod. HESU/EV

INTRODUCCION

El equipo consta de una unidad de servicio (mod. HES/EV) en
la que se hallan montados los servicios y los instrumentos de
medicion necesarios para efectuar experiencias con cinco
tipos de intercambiadores de calor: tubo a tubo (mod. HE1/EV),
de placas (mod. HE2/EV), de haz tubular (mod. HE3/EV), con
tanque encamisado (mod. HE4/EV) y de flujo cruzado (mod.
HE5/EV).

La configuracion minima esta constituida por la unidad de
servicio (mod. HES/EV) y un intercambiador que se puede
escoger a voluntad.

Un software de adquisicién de datos con sistema de interfaz
(mod. SI-HE/EV) estéa disponible en opcion.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared

e Balance de energia y célculo de la eficiencia

« Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

* Coeficiente global de intercambio térmico (U)

¢ Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre el
coeficiente de transferencia

e Comparacion de las modalidades operativas y de las
prestaciones de los diferentes tipos de intercambiadores

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS
Unidad de servicio Mod. HES/EV

e Estructura da banco de acero inox AISI 304

e Generador de agua caliente de acero inox AISI 304 con
control electronico de la temperatura, bomba, resistencia de
2 kW y regulador de nivel

Controlador de presion para el agua fria

2 caudalimetros electrénicos

6 termorresistencias Pt 100

Cuadro eléctrico de acero al carbono harnizado, con
interruptor automatico diferencial

Todos los datos pueden adquirirse en el ordenador por medio
del software de adquisicién de datos con sistema de interfaz
en opcion (mod. SI-HE/EV)

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 3 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 850 x 700 x 770 mm

Peso: 70 kg

Intercambiador tubo a tubo Mod. HE1/EV  Tanque encamisado
i Mod. HE4/EV

<

)  Tanque con camisa y serpentin

% o Agitador de velocidad variable y rompeolas

(]

<

'

L

2

'<-'_.,J e 6 secciones de tubos concéntricos (parte exterior de

2 plexiglas transparente, tubo interior de acero inox) Intercambiador de flujo cruzado
« Posibilidad de utilizar 2, 4 6 6 secciones para cambiar Mod. HE5/EV >

la superficie total de intercambio (0,027, 0,054 y 0,081 m?)

‘L L e Conducto de seccion rectangular
¢ Tubos facilmente desmontables para efectuar la limpieza g

e Radiador con ventilador
¢ Sensor de velocidad del aire

Intercambiador de placas
Mod. HE2/EV

¢ 10 platos de acero inox,
superficie de intercambio
de 0,1 m?

Software de supetrvision con interfaz
Mod. SI-HE/EV

e Para Windows
* Sindptico con los valores de las variables medidas

. e Trend en tiempo real
Intercambiador de haz tubular « Trend en tiempo historico
Mod. HE3/EV

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Camisa de plexiglas transparente con dos diafragmas
e 7 tubos interiores de acero inox (removibles)
* Superficie de 0,02 m?

INCLUIDO

24B-S-IT-HESU-2
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Mod. UTC-1/EV.  manual
Mod. UTC-1¢/EV manual’con'data logging
Mod. UTC-1a/EV automatizada

INTRODUCCION

Esta unidad permite estudiar los intercambios térmicos
utilizando un intercambiador de tubo en U y un intercambiador
de placas. En la version automatizada (mod. UTC-1a/EV), un
controlador PID controla automaticamente los caudales por
medio de dos valvulas neumaticas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared,

en paralelo y contracorriente

e Balance de energia y célculo de la eficiencia

« Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

¢ Coeficiente global de intercambio térmico (U)

¢ Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre
el coeficiente de transferencia

e Comparacion de las modalidades operativas y de las
prestaciones de diferentes tipos de intercambiadores

e Control automético de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. UTC-1a/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. UTC-1a/EV)

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:
Mod. UTC-1/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Intercambiador de haz tubular, de acero inox AISI 304
lado tubos y de vidrio borosilicato lado camisa, superficie
de intercambio de 0,6 m?

¢ Intercambiador de placas de acero inox AlSI 316, superficie
de intercambio de 0,6 m?

e 2 caudalimetros de area variable de vidrio y acero, escala de
1001000 I/h (s6lo para el mod. UTC-1/EV)

e 4 termorresistencias Pt 100 con funda de acero inox AlSI 316

¢ 4indicadores electronicos de temperatura de cuadro

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las hormas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia
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Mod. UTC-1c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-1/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 01000 I/h,
sefial de salida de 4+20 mA, precision +0,5%

» Interfaz para la conexién al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. UTC-1a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-1/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccién
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0+-1000 I/h,
sefal de salida de 4+20 mA, precision +0,5%

e 2 valvulas neumaticas de regulacién del caudal de acero
inox AlSI 316, Cv = 2,5

» Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico
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Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
Dimensiones: 1500 x 700 x 1800 mm INDISPENSABLE
Peso: 130 kg SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-IT-UTC1-0

IT?7 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



Mod. UTC-2/EV manual
Mod. UTC-2¢/EV manual condata logging
Mod. UTC-2a/EV automatizada

INTRODUCCION

La unidad permite estudiar los intercambios térmicos utilizando
un intercambiador espiral y un intercambiador de haz tubular.
En la version automatizada (mod. UTC-2a/EV), un controlador
PID controla automaticamente los caudales por medio de dos
vélvulas neumaticas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared
en paralelo y contracorriente

e Balance de energia y célculo de la eficiencia

« Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

¢ Coeficiente global de intercambio térmico (U)

o Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre el
coeficiente de transferencia

e Comparacion de las modalidades operativas y de las
prestaciones de diferentes tipos de intercambiadores

e Control automatico de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. UTC-2a/EV)

¢ Supervision de la planta desde el ordenador
(s6lo para el mod. UTC-2a/EV)

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:
Mod. UTC-2/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Intercambiador espiral de acero inox AlSI 304 lado tubos y
de vidrio borosilicato lado camisa, superficie de
intercambio de 0,1 m?

¢ Intercambiador de haz tubular de acero inox AlSI 304
lado tubos y de vidrio borosilicato lado camisa, superficie
de intercambio de 0,1 m?

¢ 2 caudalimetros de area variable de vidrio y acero, escala
de 100+1000 I/h

¢ 4 termorresistencias Pt 100 con funda de acero inox AISI 316

e 4 indicadores electrénicos de temperatura de cuadro

» Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE,
con sinodptico de la planta e interruptor automatico
diferencial

¢ Pulsador de emergencia
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Mod. UTC-2c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-2/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:
e 2 transmisores electronicos de caudal de induccién
magnética, cuerpo de acero inox AISI 316, escala
de 0+1000 I/h, sefal de salida de 4+20 mA
» Interfaz para la conexion al ordenador montada en
el cuadro eléctrico
¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. UTC-2a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-2/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0+1000 I/h,
sefal de salida de 4:20 mA

¢ 2 valvulas neumaticas de regulacion del caudal de acero
inox AISI 316, Cv = 2,5

¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico
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Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1500 x 700 x 2000 mm

Peso: 130 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-IT-UTC2-1
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Mod. UTC-2S/EV manual
Mod. UTC-2Sc/EV manualcon data logging
Mod. UTC-2Sa/EV automatizada

INTRODUCCION

La unidad consta de un intercambiador de haz tubular y de un
tanque provisto de resistencia eléctrica, para producir el agua
caliente bombeada por unabomba centrifuga. Los experimentos
pueden llevarse a cabo en paralelo y contracorriente. En la
versién automatizada (mod. UTC-2Sa/EV), un controlador PID
controla automaticamente los caudales por medio de dos
valvulas neumaticas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared
en paralelo y contracorriente

* Balance de energia y célculo de la eficiencia

« Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

¢ Coeficiente global de intercambio térmico (U)

e Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre
el coeficiente de transferencia

e Comparacién de las modalidades operativas y de las
prestaciones de diferentes tipos de intercambiadores

e Control automaético de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. UTC-2Sa/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. UTC-2Sa/EV)

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:
Mod. UTC-2S/EV

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

¢ Intercambiador de haz tubular de acero inox AISI 304
lado tubos y de vidrio borosilicato lado camisa, superficie
de intercambio de 0,1 m?

¢ 2 caudalimetros de &rea variable de vidrio y acero, escala
de 100+1000 I/h (sélo para el mod. UTC-2S/EV)

e 5 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316

* 4 indicadores electronicos de temperatura de cuadro

e Termostato digital

e Tanque aislado para el agua caliente, de acero inox AlSI 304,
capacidad de 120 |

e Resistencia eléctrica de calentamiento, P = 6 kW

* Bomba centrifuga para el agua caliente, de acero inox AISI 304

Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con

sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

e Pulsador de emergencia
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Mod. UTC-2Sc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-2S/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 01000 I/h,
sefial de salida de 4+20 mA, precision +0,5%

» Interfaz para la conexién al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. UTC-2Sa/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-2S/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0+1000 I/h,
sefal de salida de 4+-20 mA, precision de +0,5%

e 2 valvulas neumaticas de regulacion del caudal de acero
inox AlSI 316, Cv = 2,5

¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

« Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analédgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico
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Dimensiones: 1500 x 700 x 2000 mm
Peso: 130 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-IT-UTC2S-1
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Mod. UTC-3/EV  manual
Mod. UTC-3¢/EV manual'con data logging
Mod. UTC-3a/EV automatizada

INTRODUCCION

La unidad permite estudiar los intercambios térmicos utilizando
un intercambiador tubo a tubo y un intercambiador de aire.
Los experimentos pueden llevarse a cabo en paralelo y
contracorriente. En la version automatizada (mod. UTC-3a/EV),
un controlador PID controla automaticamente los caudales por
medio de dos valvulas neumaticas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared,
en paralelo y contracorriente

« Balance de energia y calculo de la eficiencia

» Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

* Coeficiente global de intercambio térmico (U)

o Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre el
coeficiente de transferencia

e Comparacién de las modalidades operativas y de las
prestaciones de diferentes tipos de intercambiadores

e Control automatico de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. UTC-3a/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. UTC-3a/EV)
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DATOS TECNICOS:
Mod. UTC-3/EV

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

¢ Intercambiador de tubos concéntricos, de acero inox AlSI
304, superficie de intercambio de 0,3 m?

e Radiador con ventilador de velocidad variable

e AnemoOmetro electronico

e 2 caudalimetros de &rea variable de vidrio y acero, escala
de 100+1000 I/h

e 6 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 6 indicadores electronicos de temperatura de cuadro

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304 y 316

e Cuadro eléctrico, grado de proteccion IP55, con sindptico de
la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

www.elettronicaveneta.com
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Mod. UTC-3c/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-3/EV, y ademas los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 0+-1000 I/h,
sefial de salida de 4+20 mA, precision +0,5%

» Interfaz para la conexién al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Mod. UTC-3a/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del
mod. UTC-3/EV y también los siguientes componentes
suplementarios:

e 2 transmisores electronicos de caudal de induccion
magnética, cuerpo de acero inox AlSI 316, escala de 01000 I/h,
sefal de salida de 4+20 mA, precision +0,5%

e 2 valvulas neuméticas de regulacion del caudal, de acero
inox AlSI 316, Cv = 2,5

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

« Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico
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Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 1,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1400 x 800 x 1800 mm

Peso: 130 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-IT-UTC3-1
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INGENIERIA QUIMICA

£
S
“
<
8
1]
o
]
>
[0
2
c
S
S
5
-]
2
o
H
H
H

24B-S-IT-SCT-0

Mod. SCT/EV manual
Mod. SCTC/EV manual condata logging
Mod. SCTa/EV automatizada

E1 ' =4

INTRODUCCION

La unidad permite estudiar los intercambios térmicos utilizando
un intercambiador tubo a tubo, un intercambiador de haz
tubular o un intercambiador de placas.

En la version automatizada (mod. SCTa/EV), un controlador
PID controla automaticamente los caudales por medio de dos
valvulas neumaticas.

g

E3

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Intercambio térmico entre fluidos separados por una pared,
en paralelo y contracorriente

» Balance de energia y célculo de la eficiencia

» Diferencia de temperatura media logaritmica (LMTD)

» Coeficiente global de intercambio térmico (U)

¢ Efecto del caudal y de la diferencia de temperatura sobre
el coeficiente de transferencia

e Comparacion de las modalidades operativas y de las
prestaciones de diferentes tipos de intercambiadores

e Control automatico de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. SCTa/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (sélo para el
mod. SCTa/EV)

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS:
Mod. SCT/EV

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Intercambiador tubo a tubo de acero inox AlSI 304, superficie
de intercambio de 0,1 m?2

¢ Intercambiador de haz tubular encamisado, realizacion en
vidrio borosilicato y con tubos de acero inox AISI 304,
superficie de intercambio de 0,1 m?

¢ Intercambiador de placas de acero inox AlSI 304, superficie
de intercambio de 0,1 m?2

¢ 2 indicadores transmisores de caudal de induccion
magnética, escala de 01000 I/h, sefial 4+20 mA, precision
+0,5%

¢ 2 vélvulas neumaticas de regulacién, de acero inox AISI 316,
DN 15,Cv=25

e 12 sondas de temperatura Pt 100 con vaina de acero inox
AlSI 316

¢ 12 indicadores electronicos de temperatura, escala de
0-+200 °C, precision +0,5%

¢ 2 mandos manuales para la regulacion de las valvulas
neuméticas (sélo para el mod. SCT/EV)

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304y 316

e Cuadro eléctrico, grado de proteccidn IP55, con sindptico de
la planta e interruptor automatico diferencial

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 2000 x 800 x 2200 mm

Peso: 275 kg
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Mod. SCTc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

SCT/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios: INDISPENSABLE

* |Interfaz para la conexién al ordenador montada en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

Mod. SCTa/EV ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
SCT/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:
» Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie INCLUIDO
¢ Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

www.elettronicaveneta.com

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

ACCESORIOS OPCIONALES

24B-S-IT-SCT-0
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SORCION

Introduccién:

En esta seccion se estudia la absorcion gas/liquido, en el mod.
WWA/EV, en una columna de paredes himedas vy, en el mod.
UAD/EV y la serie mod. ADS/EV, en una columna de llenado.

El mod. UAD/EV es una instalacion relativamente economica,
realizada s6lo en la version manual y con una instrumentacion
esencial, pero permite profundizar facilmente las tematicas
inherentes a la absorcion.

La serie mod. ADS/EV esta disponible en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada.

El mod. F-BAU/EV permite, en vez, el estudio del proceso de
adsorcién de un gas sobre un sélido.
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SORCION

MOD. WWA/EV S04
SERIE “MEDIUM"” MOD. UAD/EV S05
SERIE “LARGE" MOD. ADS/EV

MOD. ADSa/EV S06

MOD. FBAU/EV S08

SO3
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PLANTA PILOTO PARA
EL ESTUDIO DE LA ABSORCION
EN PARED HUMEDA

INTRODUCCION

Se ha disefiado la columna de paredes himedas para estudiar la
absorcion del oxigeno del aire en agua desoxigenada, preparada
utilizando nitrégeno. En este sistema la solubilidad y la entalpia
de absorcion son bajas y saturando el aire de entrada con agua
se elimina el efecto de autoevaporacion; en estas condiciones,
la absorcion se realiza de manera isotérmica. Los componentes
del sistema se hallan montados en una estructura de acero
inox con ruedas. La columna de paredes himedas consta de
un tubo de vidrio vertical en el que el liquido de entrada se
distribuye uniformemente en la superficie interna.

El liquido absorbente esta contenido en un tanque y hombeado
en la cabeza de la columna de desoxigenacion adyacente a la
columna de absorcion; el agua es desoxigenada inyectando
nitrégeno a la base de la columna. Desde la base de la columna,
se bombea el agua desoxigenada para enviarla a través de un
rotametro a la cabeza de la columna de absorcion.

El aire es bombeado por un compresor en la base de la
columna de absorcién a través de un rotdmetro y sale por la
columna transfiriendo oxigeno al agua. La concentracion del
oxigeno disuelto y la temperatura del liquido de entrada y de
salida se miden con dos sondas. Se recoge el agua que sale de
la columna en el tanque de alimentacion para reciclarla hacia
el desoxigenador por medio de una bomba.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Calculo del coeficiente de transferencia de masa en la
pelicula liquida

* Efecto del caudal del agua y del aire sobre el coeficiente
de transferencia de masa

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

¢ Tanqgue de acero inox AlSI 304, capacidad de 45 litros

e Columna de paredes hiimedas, de vidrio borosilicato,
H = 900 mm, DN40 (diametro interno = 34 mm)

¢ Columna de desoxigenacion de plexiglas transparente,
H = 1600 mm, DN25

e Caudalimetro para el agua, tipo de area variable con tubo
de vidrio, escala de 1,9-19 I/h

e Caudalimetro para el aire, tipo de area variable con tubo
de vidrio, escala de 30-300 I/h

e Bomba para el desoxigenador

e Bomba para la columna de absorcion

e Compresor de membrana para el aire

e 2 oximetros industriales de cuadro, 0-20 mg/| 6 0-200%,
resolucion mg/l 6 0,1% SAT

¢ 2 sondas industriales de medicion del oxigeno disuelto

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE,
con sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1400 x 650 x 2500 mm

Peso: 130 kg

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua destilada (50 litros) o de red (50 litros)

INCLUIDO Y &
MANUAL /

TEORICO - EXPERIMENTAL
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PLANTA PILOTO
DE ABSORCION

INTRODUCCION

Se ha disefiado la unidad de absorcion para demostrar los
principios de la absorcién gas-liquido y para dar una formacion
practica sobre las plantas de absorcion.

La columna de absorcion de llenado estéa realizada en vidrio
borosilicato y esta colocada verticalmente sobre una estructura
de acero inox. Se ha llenado la columna con anillos Raschig de
vidrio que constituyen el llenado para la absorcién del gas.

El liquido utilizado en el proceso se halla contenido en un
tangue de acero inoxidable y se envia a la cabeza de la columna
utilizando una bomba centrifuga de acero inox. El liquido
desciende en la columna mojando el llenado y vuelve al tanque.
Un caudalimetro de area variable permite medir el caudal del
liquido. El gas por absorber es normalmente anhidrido carbénico
contenido en una botella (no suministrada) situada cerca de
la unidad. El gas pasa a través de un caudalimetro de &area
variable y se mezcla con un flujo de aire de caudal conocido
proveniente de un compresor colocado en la estructura. Por
consiguiente, se podra conocer la composicion de la mezcla
que entra en la columna y variarla facilmente.

La mezcla gaseosa entra en el fondo de la columna, sube a
través del relleno entrando en contacto con el liquido que
desciende en la columna en contracorriente. Unos puntos de
muestreo en la cabeza, en la parte central y en la base de la
columna permiten medir la caida de presion en el llenado con la
ayuda de mandmetros. Estos puntos pueden utilizarse también
para llevar a cabo el muestreo de la fase gaseosa. El contenido
de anhidrido carbdnico en la fase gaseosa se determina con un
aparato de Hempl. Unos caudalimetros, manometros y sistema
de analisis del gas se hallan situados a una altura que permite
trabajar facilmente.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Estudio de los principios fundamentales de la absorcion de
un gas en un liquido utilizando una columna de llenado

e Demostracion de los métodos cuantitativos de analisis de
la fase gaseosa y liquida

¢ Balance de masa para una columna de absorcion

e Determinacion del coeficiente de transferencia de masa

e Estudio de las caracteristicas hidrodinamicas de una
columna de llenado

¢ Determinacion del punto de “anegamiento (flooding)” y
de carga (“loading”)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 montada sobre ruedas

e Columna de absorcion de vidrio borosilicato DN8O,
constituida por 2 tramos de 750 mm, diametro interior de
80 mm, llenados con anillos Raschig de vidrio borosilicato
de 10 mm

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

¢ Tanqgue de alimentacion de acero inox AISI 304, volumen
de 50 litros

* Bomba centrifuga de alimentacién de acero inox AlSI 316,
Qmax = 28 I/min, Hmax = 1 bar

e Compresor giratorio, Qmax = 10 m¥h, Ppax = 0,8 bar

e Caudalimetro para el agua, escala de 60-600 I/h

e Caudalimetro para el aire, escala de 2-22 NI/min

¢ Caudalimetro para CO,, escala de 20-200 NI/min

¢ 2 mandmetros diferenciales en U, escala de 0-500 mmH,0

¢ Sistema de analisis gas tipo Hempl

230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Alimentacion:

Dimensiones: 650 x 1000 x 3200 mm
Peso: 130 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Agua destilada (50 litros) o de red

e Botella de CO, con reductor de presion

e Sistema de aspiracion o conducto de ventilacion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
e Vidrios de laboratorio para titulacion

INCLUIDO Y 4
MANUAL /

TEORICO - EXPERIMENTAL



PLANTA PILOTO DE
ABSORCION Y DESORCION

INTRODUCCION

La planta de absorcion y de desorcién permite estudiar el
transporte de materia de una fase gaseosa a una fase liquida
(absorcion) y viceversa (desorcion).

Por medio de una bomba dosificadora se alimenta el liquido
absorbente por la cabeza de una columna de vidrio, con relleno
de anillos Raschig.

La fase gaseosa se obtiene mezclando el gas por absorber con
un gas de transporte; los caudales de los dos gases se miden
con unos caudalimetros macizos.

En la versién automatizada (mod. ADSa/EV), un controlador PID
controla automaticamente los caudales de los gases por medio
de dos vélvulas neumaticas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ \Verificacion del grado de absorcion con varias sustancias
liquidas a diferentes temperaturas

e Desorcion entre la fase liquida y la gaseosa por medio de
un gas

e Calculo del numero de las etapas teoricas

e Control automatico de caudal con controlador PID
(s6lo para el mod. ADSa/EV)

e Supervision de la planta desde el ordenador (s6lo para el
mod. ADSa/EV)

e Pruebas experimentales efectuadas:
- Absorcion de NHz con H,0
- Absorcion de CO, con solucién de NaOH
- Desorcion de NH; con aire

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com SO 6
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DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Columna de vidrio borosilicato DN 80, H = 1000 mm con
relleno de anillos Raschig

e Intercambiador de calor de vidrio borosilicato, superficie
de intercambio de 0,5 m?, colocado en el fondo de la columna

¢ Tanque de alimentacién de acero inox AlSI 304, capacidad
de 301

e Bomba dosificadora de acero inox AlSI 316, Qmax = 270 I/h,
provista de accionador neumatico, controlable con sefal
de 0,2+1 bar

e 2 vélvulas neumaticas de regulacion, de acero inox AlSI 316,
DN 15,Cv=0,2y 0,08

¢ Medidor electrénico del caudal del gas por absorber, tipo
“thermal mass flowmeter”, de acero inox AISI 316, escala
de 0+600 NI/h, con display en el cuadro

* Medidor electrénico del caudal del gas de transporte, tipo
“thermal mass flowmeter”, escala de 0+6000 NI/h, con
display en el cuadro

¢ Transmisor electronico de presion diferencial de acero inox
AISI 316, escala de 0200 mm H,0, sefal de salida de 4+20
maA, con display en el tablero

¢ 3 termorresistencias Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316

¢ 3indicadores electrénicos de temperatura de cuadro, escala
de 0+200 °C, precision +0,5%

¢ 3 mandos manuales neumaticos (solo para el mod. ADS/EV)

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 y 316

e Cuadro eléctrico, grado de proteccion IP55, con sinoptico de
la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

1900 x 800 x 3000 mm
270 kg

Dimensiones:
Peso:

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

ADS/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e 3 convertidores electroneuméticos de 4+20 mA/0,2+1 bar,
precision 1%

e Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analdgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

INDISPENSABLE

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

e Alimentacion eléctrica: 400 Vca 50 Hz trifasica - 1,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

e Agua de red (valvula con portagoma de %-")

e Agua caliente: 150 I/h @ 2 bar y 90°C

e Desaglie

e Aire comprimido: 15 Nm’/h @ 6 bar (valvula con racor de %" F)

* Botella para el gas de transporte con reductor de presion
(por €j., nitrégeno)

* Botella para el gas por absorber con reductor de presion
(por €j., CO,)

e Sistema de aspiracion o conducto de ventilacion

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para el mod. ADSa/EV)

e Vidrios de laboratorio para titulacion

INCLUIDO /’

MANUAL < 4
TEORICO - EXPERIMENTAL )

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.

ACCESORIOS OPCIONALES

GENERADOR DE AGUA CALIENTE
mod. SCTO1/EV (s6lo para operaciones de desorcion)



UNIDAD DE ADSORCION

DE LECHO FUJO

INTRODUCCION

El lecho de adsorcién esta contenido en una columna de acero
inoxidable con seis termoresistencias montadas a intervalos
regulares a lo largo de la columna, para medir el perfil de la
temperatura del adsorbente.

La alimentacién de la columna es suministrada por dos cilindros
(no incluidos), uno de Helio puro (He), y el otro de puro Didxido
de carbono.

El flujo de cada gas es medido por un caudalimetro de masa
y regulado por una valvula neumdatica controlada por un
controlador PID.

La presion de operacion es medida por un transmisor de
presion y regulada por una valvula neumatica controlada por
un controlador PID.

El proceso de adsorcién y desorcion/regeneracion estan
monitoreados utilizando los sensores de temperatura y un
detector infrarrojo para medir la composicién del gas de salida.

Un software de supervision y de adquisicion de datos (SCADA)
para Windows permite controlar la unidad via PC conectando
simplemente el cable serial de la unidad con el PC.

PROGRAMA DE FORMACION
¢ Adsorcion/desorcion a diferentes:
- temperaturas
- caudales
- composiciones
- presiones
e Curva de ruptura para adsorcion/desorcion

DATOS TECNICOS:
¢ Estructura en acero inox AlSI 304 con ruedas

e Columna de adsorcion en acero inox AISI 304 con camisa
para control de temperatura con agua caliente

e Generador de agua caliente con bombas y termostato
electronico

¢ 2 caudalimetros de masa térmicos con sefal de salida 4-20
mA

¢ 3 valvulas de control neumatico con cuerpo en acero inox
AlSI 316

¢ 3 convertidores electro-neumaticos

¢ 6 termoresistencias Pt100 en acero inox AlSI 316

¢ Transmisor de presion

e Transmisor IR

e Controlador PID a microprocesador con display LCD

e Tuberias y valvulas en acero inox AISI 304 - 316

¢ Cuadro eléctrico IP55 con interruptor automatico diferencial
y conforme a las normas CE

¢ Software de supervision y control para Windows

Nota: La unidad debe ser utilizada en un ambiente
ventilado artificialmente o naturalmente

230 Vac 50 Hz monofésica - 1 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Alimentacion:

Dimensiones: 1600 x 700 x 2100 mm
Peso: 110 kg
INDISPENSABLE

SERVICIOS (A CURA DEL CLIENTE)
e Aire comprimido: 1,5 Nm3/h @ 6 bar
* Cilindro CO, con reductor de presion
¢ Cilindro de He con reductor de presion

INCLUIDO

MANUAL
TEORICO - EXPERIMENTAL

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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ACEITE & GAS
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24B-S-AG
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ACEITE & GAS

EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE
LA PROTECCION CATODICA

MOD. CPT/EV

EQUIPO PARA EL ESTUDIO
DE SEPARADORES TRIFASE

MOD. TPST/EV

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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24B-S-AG-CPT-0

INTRODUCCION

La técnica de la proteccion catédica permite minimizar la
corrosion de objetos metalicos haciéndolos funcionar como
un catodo y acoplados a un metal menos noble (anodo de
sacrificio) o con una fuente catodica.

Esta tecnologia se utiliza cominmente para proteger tubos,
estructuras, tanques de acero, naves, plataformas petroliferas
y elementos de pozos de petréleo.

Este entrenador permite el estudio de la proteccion catddica
con anodo de sacrificio o bien con conexién a una fuente, tanto
a potencial constante como a corriente constante.

Las experiencias se pueden realizar a temperatura y
concentracién de oxigeno variables, con diferentes tipos
de electrodos de referencia, diferentes tipos de anodos de
sacrificio y diferentes muestras de metal, con o sin tratamiento
superficial.

El equipo estd dotado de interface para conexion a PC (no
incluido) y software especifico bajo Windows para adquisicion
y almacenamiento de los resultados de los experimentos.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar

las siguientes tematicas:

¢ Uso de un multimetro electrénico

e Medicion de la diferencia de potencial de una muestra
sumergida en un electrolito

¢ Electrodos de referencia

e La célula galvanica

e Conductores de primera y segunda clase

e Criterios para la proteccion catodica

» Anodos de sacrificio en Zn, Mg, Al.

* Sistemas de proteccion catddica con fuente eléctrica

» Anodo de sacrificio y fuente eléctrica (Fe)

» Anodo de fuente eléctrica de tipo inerte (Ti/Pt y MMO)

e Concepto de resistencia, circuito para conductores de
primera y segunda clase

¢ Introduccion al concepto de resistencia especifica en tres
conductores diferentes de primera clase (Fe, Cu, Fe - Ni)

¢ Introduccion al concepto de interferencia debida a la
presencia de campos eléctricos externos en estructuras
sumergidas o enterradas (corrientes parasitas)

* Efectos de aire en la resistividad (efecto con aire forzado)

¢ Introduccion a la densidad de corriente y el trazado de las
curvas de Tafel

¢ Efecto de la temperatura en la densidad de corriente (celda
termostatica)

e Efecto de la presencia de aire en la densidad de corriente
(efecto de aire forzado)

¢ Recubrimiento y densidad de corriente

DATOS TECNICOS

¢ Banco sobre ruedas que incluye:
- Consola con instrumentos y conexion eléctrica (vac)
- Superficie de trabajo protegida por material impermeable
- Armario con llave
¢ La consola incluye:
- 4 voltimetros digitales
- 2 amperimetros digitales
- 2 fuentes de alimentacién CC de potencial o corriente
constante con posibilidad de ajustar la corriente de base
- Termostato con sonda de temperatura Pt100
- Compresor de aire con difusor
- Interfaz de PC para adquisicion y almacenamiento de datos

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com AG 2



¢ El armario de la parte inferior esta destinado a guardar
el material listado abajo:

- Gafas y guantes protectoras
- Multimetro digital portatil
- Electrodo de referencia Cu/CusO4
- Electrodo de referencia Ag/AgCl
- Electrodo de referencia zn
- 6 electrodos de cobre
- 2 electrodos de acero al carbono
- Contenedor para realizar el bafo electrolitico de prueba
- Contenedor para realizar el bafno electrolitico de prueba
con resistencia eléctrica
- 7 &nodos de zinc
- 5 4nodos de magnesio
- 2 &nodos de aluminio
-2 anodos de Ti/ Pt
- 2 &nodos de Ti / MMO
- 6 metros de cable de cobre
- 12 metros de alambre de hierro
- 10 metros de alambre de hierro galvanizado
- Células de estudio de la resistividad
- Bloque de PVC para el estudio de la resistencia
e Electrodos en acero al carbono ¢ 15 x 200 mm
completamente recubiertos con pintura epoxi
¢ 6 electrodos en acero al carbono 15 x 200 x 2 mm
e 2 electrodos de acero al carbono 15 x 200 x 2 mm
completamente recubiertas con pintura epoxi
e 2 electrodos de acero al carbono 15 x 200 x 2 mm
parcialmente recubiertos con pintura epoxi
* Reactivos varios en recipientes de plastico con tarjeta de
seguridad
e Fusibles de repuesto
¢ Conjunto de cables de conexion
e 2 vasos de precipitados de 600 ml
¢ Puente salino

ACEITE & GAS

Alimentacion: 230 Vac 50 Hz monofésica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1280 x 800 x 1350 mm

Peso: 170 kg

www.elettronicaveneta.com

OPCIONALES
ACCESORIOS

INCLUDO

24B-S-AG-CPT-0
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ACEITE & GAS

|NTRODUCC|ON electroneumatico y un sistema de control computarizado
SCADA.

En este entrenador el aire, el agua y el aceite se mezclan para Durante el funcionamiento el equipo utiliza un fluido no

simular un fiujo de petréleo crudo. peligroso constituido de agua, aceite y aire. La unidad también

El flujo entra en un separador horizontal de plexiglas incluye un pulsador de emergencia.

transparente, equipado con la instrumentacién tipica de los

procesos industriales. PROGRAMA DE FORMACION

E! separador fumona segu.n’ el principio que tres f|UIC.IOS c.on La unidad permite profundizar
diferentes densidades, moviéndose lentamente en su interior,

o o ) las siguientes tematicas:
se estratifican, disponiendo el gas en la parte superior, el agua
en la parte inferior y el aceite en el medio. * Balance de materia y disefio de separadores

* Mediciones, instrumentacién y control PID
¢ Control automatico de flujo
¢ Control automatico de nivel

www.elettronicaveneta.com

El separador dispone de rompeolas, filtro de nieblas y bucle de
control para el flujo de aire y aceite, el nivel de aceite y agua y

El equipo incluye 2 controladores PID con sistema

= la presion de gas. o L

0 P & e Control automatico de presion

= Los liquidos separados son recogidos por gravedad en los « Operaci6n del separador bajo diferentes condiciones
g tanques de suministro mientras que el gas (aire) es descargado. de funcionamiento (ﬂUJO de agua, aceite, aire, presi(’)n)
w

i)

<

N
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DATOS TECNICOS:

¢ Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

¢ Tanque para el agua, de acero inox AISI 304, capacidad 50 litros

e Tanque para el aceite, de acero inox AISI 304, capacidad
50 litros

e Separador horizontal en plastico transparente, d = 300 mm,
L =600 mm

¢ Bomba dosificadora de agua

¢ Bomba de engranajes para el aceite

e Compresor para el suministro de aire

¢ Caudalimetro masico de tipo térmico para el aire

e Caudalimetro de engranajes para el aceite

e Transmisor de presion diferencial de acero inox AISI 316,
escala de 0 + 500 mmH,0

e Transmisor de presion diferencial de acero inox AISI 316,
escala de 0 + 300 mmH,0

e Transmisor de presion de acero inox AISI 316, escala de
0+0,5 bar

¢ Valvula de control neumatico de acero inox AISI 316 para
regular el flujo de aire

e Valvula de control neumatico de acero inox AISI 316 para
regular la presion

e Valvula de control neumatico de acero inox AISI 316 para
regular el nivel de agua

e Valvula de control neumatico de acero inox AISI 316 para
regular el nivel de aceite

« Valvula de seguridad calibrada en 0,5 bar

« Interruptor de nivel maximo

¢ Tuberias y valvulas en acero inox AISI 304 y 316

¢ 2 controladores PID a microprocesador

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia

ACEITE & GAS

Alimentacion: 230 Vac 50 Hz monofasica - 0,5 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1750 x 800 x 1900 (h) mm

Peso: 164 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUDO

24B-S-AG-TPST-1
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ACEITE & GAS
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24B-S-AG
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MECANICA
DE LOS FLUIDOS

Introduccion:
Esta seccion incluye una serie de instalaciones para el estudio
de la mecanica de los fluidos en diferentes situaciones.

MF

La serie mod. AP/EV, disponible en las versiones manual,
manual con data logging y computarizada, permite estudiar
las pérdidas de carga localizadas y distribuidas montando el
elemento que interesa en un circuito cerrado.

También la serie mod. DYF/EV, disponible en las versiones
manual, manual con data logging y computarizada, permite
estudiar las pérdidas de carga localizadas y distribuidas, pero
en este caso todos los elementos estan montados en el circuito
hidraulico y se seleccionan a través de vélvulas.

www.elettronicaveneta.com

El mod. CP/EV es una version compacta y relativamente
econémica que permite estudiar el funcionamiento de una
bomba centrifuga. EI mod. SPCP/EV es analogo al mod. CP/
EV, pero esta equipado con dos bombas para poder estudiar el
funcionamiento también en serie y en paralelo.

Los mod. BP/EV y BP-1S/EV son versiones implementadas,
respectivamente, de los mod. CP/EV y SPCP/EV y estan
provistas de un sistema de dinamo para la medicion del par.

Los mod. FUN/EV, LM/EV y FFB/EV son unidades de
mesa relativamente econdmicas que permiten estudiar,
respectivamente, los ventiladores centrifugos, la mezcla de
liquidos y los lechos fijos y fluidizados.

24B-S-MF
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MECANICA DE LOS FLUIDOS

:

S

=

3 SERIE “MEDIUM" mod. AP/EV - APC/EV - APa/EV  MF4

e PLANTA PILOTO PARA EL ESTUDIO

S DE LAS PERDIDAS DE CARGA

w SERIE “"LARGE"” mod. DYF/EV - DYFC/EV - DYFa/EV MF6

2

(17|

g UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS

= BOMBAS CENTRIFUGAS mod. CPDU/EY MIFS
gg‘,(””ggsp é?@%fjggg’o DE LAS SERIE “MEDIUM" mod. CP/EV - CPC/EV MF9
BANCO DE PRUEGA DE SERIELARGE®  mod. BV~ BRIV veo
UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS
CENTRIFUGAS EN SERIE Y EN PARALELO mod. SPCPDU/EV MF 11
EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE SERIE “MEDIUM"” mod. SPCP/EV - SPCPc/EV MF 12
LAS BOMBAS CENTRIFUGAS
EN SERIE'Y EN PARALELO SERIE “MEDIUM" mod. SPCP-1/EV - SPCP-1C/EV.  MF13
BANCO DEPRUEBADEBOMBAS o pecer  mon sp1s/ev oisoey  wen
UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE

£ LAS BOMBAS DE ENGRANAJES mod. GPDU/EV MF15

g UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE

2 LAS BOMBAS DE EMBOLO mod. PPRU/EY MF16

3 UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS UMy -

5 VENTILADORES mod.

§ UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS

2 VENTILADORES CENTRIFUGOS mod. CFDU/EV MF18

S

: UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS
VENTILADORES AXIALES mod. AFDU/EV MF19
UNIDAD DE SERVICIO mod. IFC/EV MF 20
EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE

L LAS MEZCLA DE LIQUIDOS mod. LM/EV MF21

[7)]

o EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LOS

3 LECHOS FIJOS Y FLUIDIZADOS mod. FFB/EV MF22
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-deltaP-0

Mod. AP/EV
Mod. APc/EV
Mod. APa/EV

manual
manual con data logging
automated

INTRODUCCION

El equipo consta de un circuito hidraulico con bomba vy
caudalimetro, en el que pueden insertarse varios componentes
hidraulicos y medirse las pérdidas de carga en dichos
elementos.

La version automatizada mod. APa/EV estd dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente el
caudal del agua en el circuito.

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Determinacion de las pérdidas de carga en tuberias de
diferente diametro

Determinacion de las pérdidas de carga en las curvas 'y
los codos

Determinacion de las pérdidas de carga en los
ensanchamientos y estrechamientos

Medicion de caudal con acoplamiento calibrado y célculo
del coeficiente de flujo a

Medicion de caudal con tubo de Venturi y calculo del
coeficiente de flujo a

Verificacién del régimen laminar, intermedio y turbulento
con trazador

Verificacion del Teorema de Bernoulli

MF 4



MF 5

DATOS TECNICOS:

Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

Bomba centrifuga, cuerpo y rotor de bronce, caudal de 10 m¥h
Variador electrdnico de frecuencia (inversor) para regular el
numero de revoluciones de la bomba

Tanque de acero inox AlSI 304, capacidad de 80 |
Manometro diferencial de Hg, de acero inox (mercurio

no suministrado: el instrumento de mercurio puede ser
reemplazado con un manémetro digital portatil a peticion
en el momento del pedido)

Caudalimetro de acero y vidrio, escala de 1+10 m%/h
Tuberia de acero inox AISI 304 de 12"

Tuberia de acero inox AISI 304 de %"

Tuberia de acero inox AISI 304 con curvas en U

Tuberia de acero inox AISI 304 con curvas en L

Tuberia de acero inox AISI 304 con brusco ensanchamiento
y estrechamiento

Tuberia de acero inox AlSI 304 con acoplamiento calibrado
Tuberia de acero inox AISI 304 con tubo de Venturi de
plexiglas

Tuberia de vidrio borosilicato para la verificacion del
movimiento laminar y turbulento con trazador

Tanque de vidrio borosilicato para el trazador, capacidad de 1 |
Manometro de muelle Bourdon de acero inox AlISI 304,
escala de 0+6 bar

TermoOmetro con escala de 0+120 °C

Valvulas y lineas de conexion de acero inox AISI 304y 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sinoptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 3,2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 2000 x 700 x 2100 mm

Peso: 200 kg

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
AP/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

Transmisor electrénico de presion diferencial, de acero inox
AISI 316, escala de 0+10000 mm H,0, sefal de salida

de 4:20 mA

Transmisor electrénico de caudal, tipo de area variable,

de acero inox AlSI 304, escala de 1+10 m¥h, sefial de salida
de 4:20 mA

Termorresistencia Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316
Interfaz para la conexién al ordenador incluida en el cuadro
eléctrico

Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
AP/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

MANUAL

Transmisor electronico de presion diferencial de acero inox
AISI 316, escala de 0+10000 mm H,0, sefal de salida

de 4+20 mA

Transmisor electronico de caudal, tipo de area variable

de acero inox AISI 304, escala de 1+10 m%h, sefial de salida
de 4+20 mA

Termorresistencia Pt 100 con vaina de acero inox AlSI 316
Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analogicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend histérico

Agua de red (valvula con portagoma de %2")
Desaglie

Ordenador personal con sistema operativo Windows
(s6lo para los mod. APc/EV y APa/EV)

7

4

TEORICO - EXPERIMENTAL

Se podra modificar este equipo bajo solicitud del cliente.



INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-DYF-2

Mod. DYF/EV manual
Mod. DYFC/EV. manual.con data logging
Mod. DYFA/EV automatizada

INTRODUCCION

El equipo consta de un circuito hidraulico provisto de bomba'y
caudalimetro en el que se hallan montados varios componentes
hidraulicos y que permite medir las pérdidas de carga en dichos
elementos.

La versidn automatizada mod. DYFa/EV estd dotada de
controlador PID que permite controlar automaticamente el
caudal del agua en el circuito.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

Determinacion de las pérdidas de carga en tuberias de
diferente diametro

Determinacion de las pérdidas de carga en las curvas

y codos

Determinacion de las pérdidas de carga en los
ensanchamientos y estrechamientos

Medicién de caudal con acoplamiento calibrado y célculo
del coeficiente de flujo a

Medicién de caudal con tubo de Venturi y célculo del
coeficiente de flujo a

Verificacion del régimen laminar, intermedio y turbulento
con trazador

Verificacion del Teorema de Bernoulli

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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DATOS TECNICOS: Mod. DYFa/EV

Mod. DYF/EV Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

DYF/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

» Vélvula neumaética de acero inox

* Transmisor electronico de presion diferencial de acero inox
AISI 316, escala de 0+1000 mm H,0, sefial de salida de
4-20 mA

e Transmisor electronico de presion diferencial de acero inox
AISI 316, escala de 0+10000 mm H,0, sefial de salida de
4-20 mA

o Termorresistencia Pt 100 con vaina de acero inox AISI 316

¢ Controlador digital de microprocesador, tipo PID, con tarjeta
serie

* Software de supervision en ambiente Windows que permite
controlar sefiales ON-OFF, sefiales analédgicas procedentes
del controlador PID, trend en tiempo real y trend historico

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas

e Bomba centrifuga, cuerpo y rotor de bronce,
Qmax=10m3/h,H=18 m

e Tanque de acero inox AlSI 304, capacidad de 80 |

¢ Caudalimetro de area variable, de acero inox AISI 304,
escala de 1+10 m3/h

e Valvula DN 25 en angulo de borosilicato, obturador de PTFE

« Valvula DN 25 de flujo encaminado, de vidrio borosilicato

¢ Tuberia de acero inox AISI 304 de %"

¢ Tuberia de acero inox AISI 304 de 1"

¢ Tuberia de vidrio borosilicato DN15

¢ Tuberia de vidrio borosilicato DN25

¢ Tuberia de acero inox AISI 304 con curvasen Uy en L

* Tuberia de acero inox AISI 304 con brusco ensanchamiento
y estrechamiento

* Tuberia de acero inox AISI 304 con acoplamiento calibrado

» Tuberia de acero inox AISI 304 con tubo de Venturi de plexiglas

¢ Tuberia de vidrio borosilicato para la verificacién del
movimiento laminar y turbulento con trazador

¢ Tanque de vidrio borosilicato para el trazador, capacidad de 1 |

e Mandémetro de muelle Bourdon de acero inox AISI 304,
escala de 0+3 bar

e Mandmetro diferencial a Hg de acero inox (mercurio
no suministrado: el instrumento de mercurio puede ser
reemplazado con un manémetro digital portéatil a peticion
en el momento del pedido)

e TermOmetro escala de 0+100 °C

e Valvulas y lineas de conexion de acero inox AlSI 304y 316

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

¢ Pulsador de emergencia
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Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 2200 x 760 x 2200 mm

Peso: 200 kg

Mod. DYFc/EV INDISPENSABLE

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod. SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
DYF/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Transmisor electronico de presion diferencial de acero inox
AISI 316, escala de 0+10000 mm H,0, sefial de salida

de 4+20 mA

* Termorresistencia Pt 100 con funda de acero inox AlSI 316
Interfaz para la conexion al ordenador incluida en el cuadro
eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

www.elettronicaveneta.com
[ ]

INCLUIDO

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-MF-DYF-2
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Mod. CPDU/EV

INTRODUCCION

La unidad estéa constituida por una bomba centrifuga montada
en una base de acero inoxidable y conectada a un tanque
de circulacion continua. La parte anterior de la bomba es
transparente para que los componentes al interior sean visibles.
Las tuberias de aspiracioény descarga son también transparentes
y cada una tiene una véalvula para regular el caudal.

Se incluyen dos impulsores intercambiables, uno con palas
hacia adelante y uno con palas hacia atras, para comparar el
rendimiento.

La instrumentacion electrénica permite medir la presion de
aspiracion y descarga a la bomba, ademaés del caudal y de la
temperatura del agua.

La velocidad de la bomba se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademéas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Funcionamiento de una bomba centrifuga

¢ Estudio del rendimiento en funcion de la velocidad del motor
(carga, potencia, eficiencia)

e Curva caracteristica de una bomba

Introduccioén a las leyes de semejanza

Efecto del disefo del impulsor

 Eficiencia de la bomba

DATOS TECNICOS

¢ Base de acero inox AlSI 304
Tanque de plexiglas transparente de 10 litros INDISPENSABLE
» Bomba centrifuga, Qmax = 4.8 m*/h, H =12 mH,0, 2900 rpm
¢ 2 transmisores de presion

¢ Termorresistencia PT100

¢ Caudalimetro
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Dimensiones: 900 x 500 X 500 mm INCLUIDO
Peso: 30 kg

24B-S-MF-CPDU-0

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com MF 8



Mod. CP/EV
Mod. CPC/EV con data logging

INTRODUCCION

Con esta unidad se estudian las ecuaciones fundamentales de
la potencia, la altura (til, el nimero de revoluciones y el caudal
de una bomba centrifuga.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

o Altura util
¢ Potencia absorbida por el motor
¢ Numero de revoluciones

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Tanque para el agua, de acero inox AISI 304, capacidad de
70 litros

e Bomba centrifuga de acero inox AISI 304, Qmax = 80 I/min
(4,8 m¥h), Hmsx = 22 m H,0

e Caudalimetro electronico con salida de 4+20 mA, escala
0+90 I/min

e Transmisor de presion de acero inox AlSI 304 con salida
420 mA, escala -1 + 0,6 bar

e Transmisor de presion de acero inox AlSI 304 con salida
420 mA, escala 0 + 2,5 bar

e Inversor electronico para la regulacion del numero de
revoluciones de la bomba

e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado, con
interruptor automatico diferencial

e Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304y 316

Mod. CPc/EV INDISPENSABLE

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod. SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
CP/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

« Interfaz para la conexion al ordenador incluida en el cuadro ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
eléctrico

» Software de adquisicion de datos en ambiente Windows
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5 Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA

= (Otra tension y frecuencia bajo pedido) INCLUIDO
2 Dimensiones: 850 x 600 x 1500 mm

S Peso: 50 kg

MF 9 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-BP-1

Mod. BP/EV

Mod. BPC/EV con data logging

INTRODUCCION

La transferencia y la circulacion de los liquidos en redes y
tuberias es un problema de fundamental importancia en
aplicaciones civiles, por e€j. la distribucion hidrica, como en la
industria.

La unidad consta de un tanque de alimentacion del agua,
una bomba y una serie de instrumentos para determinar las
caracteristicas fundamentales del funcionamiento de la bomba.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Prestaciones de labomba en funcién de los siguientes pardmetros:
- Altura util
- Potencia absorbida por el motor
- NUmero de revoluciones

¢ Medicion del par y célculo de la eficiencia

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Tanque de alimentacién de acero inox AISI 304, capacidad
de 2501

e Bomba centrifuga de rotor abierto, cuerpo y rotor de bronce,
Qmax = 15 M¥/h, Hpax 19 M

* Motor medidor de par con célula de carga para la medicion
del par

¢ Indicador digital de par con selector

¢ Indicador digital del nimero de revoluciones

Control del nimero de revoluciones de la bomba mediante

variador electrdnico de frecuencia

Manometro de acero inox AlSI 304, escala 0+6 bar

Manovacudmetro de acero inox AISI 304, escala -1+3 bar

Caudalimetro de é&rea variable con tubo de vidrio, escala

5+15 mé/h (solo mod. BP/EV)

Lineas de conexidén y valvulas de acero inox AISI 304 - 316

Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con

sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial

Pulsador de emergencia

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Mod. BPc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.
BP/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:
e Caudalimetro de &rea variable de acero inox, 4-20 mA, escala
1+16 m3/h

Transmisor de presion, 0+6 bar

Transmisor de presion, -1+3 bar

Interfaz para la conexién al ordenador incluida en el cuadro
eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

1700 x 850 x 2300 mm
300 kg

Dimensiones:
Peso:

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

MF 10



Mod. SPCPDU/EV

INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-SPCPDU-0

MF 11

INTRODUCCION

La unidad esté constituida por dos bomba centrifugas montadas
en una base de acero inoxidable y conectada a un tanque de
circulacion continua.

Las bombas pueden funcionar singularmente, en serie y en
paralelo utilizando las valvulas montadas en las tuberias.

La parte anterior de la bomba es transparente para que los
componentes al interior sean visibles.

Las tuberias de aspiraciény descarga son también transparentes
y cada una tiene una valvula para regular el caudal.

Se incluyen dos impulsores intercambiables, uno con palas
hacia adelante y uno con palas hacia atras, para comparar el
rendimiento.

La instrumentacion electronica permite medir la presion de
aspiracién y descarga a las bombas, ademaés del caudal y de la
temperatura del agua.

La velocidad de la bomba se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Funcionamiento de una bomba centrifuga

¢ Funcionamiento de dos bombas centrifugas en serie y en
paralelo

o Curva caracteristica de una bomba

o Estudio del rendimiento en funcion de la velocidad del motor
(carga, potencia, eficiencia)

* Efecto del disefo del impulsor

» Eficiencia de la bomba

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

DATOS TECNICOS

¢ Base de acero inox AlSI 304

¢ Tanque de plexiglas transparente de 10 litros

* 2 bombas centrifugas, Qmax = 4.8 m¥/h, H = 12 mH,0, 2900 rpm
¢ 3 transmisores de presion

e Termorresistencia PT100

Caudalimetro

Dimensiones:
Peso:

900 x 500 X 500 mm
40 kg

INDISPENSABLE
ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO




<
=)
=
=}
<]
=
oc
=
2
L
g
=

www.elettronicaveneta.com

24B-S-MF-SPCP-2

INTRODUCCION

Con esta unidad se estudian las ecuaciones fundamentales
gue ponen en relacién la potencia, la altura util, el nimero
de revoluciones y el caudal de una bomba centrifuga y para
demostrar las ventajas de servicio serie y en paralelo.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

» Prestaciones de labomba en funcién de los siguientes parametros:
- altura atil
- potencia absorbida por el motor
- nimero de revoluciones

e Operaciones en serie, en paralelo y con una sola bomba

DATOS TECNICOS

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Tanque para el agua, de acero inox AISI 304, capacidad de
70 litros

¢ 2 bombas centrifugas de acero inox AlSI 304, Q
(4,8 m¥h), H_, =22mH,0

¢ 2 caudalimetros electrénico con salida de 4+20 mA, escala
0+90 I/min

e 2 transmisor de presion de acero inox AISI 304 con salida
4+20 mA, escala -1 + 0,6 bar

e Transmisor de presién de acero inox AISI 304 con salida
§4+20 mA, escala 0 + 2,5 bar

e Transmisor de presién de acero inox AISI 304 con salida
§4+20 mA, escala 0 + 6 bar

e 2 inversores electronicos para la regulacion del nimero de
revoluciones de las bombas

e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado, con
interruptor automatico diferencial

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304y 316

=80 I/min

max

Mod. SPCPc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

SPCP/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

¢ Interfaz para la conexion al ordenador incluida en el cuadro
eléctrico

¢ Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 3 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 850 x 600 x 1500 mm

Peso: 60 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. SPCP-1/EV
Mod: SPCP-1C/EV con data logging

INTRODUCCION

Con esta unidad se estudian las ecuaciones fundamentales
que ponen en relacion la potencia, la altura util, el nimero
de revoluciones y el caudal de una bomba centrifuga y para
demostrar las ventajas de servicio serie y en paralelo.

A diferencia de la mod. SPCP/EV, este modelo tiene una sola
bomba de velocidad variable.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

» Prestaciones de labomba en funcion de los siguientes parametros:
- altura util
- potencia absorbida por el motor
- nimero de revoluciones

e Operaciones en serie, en paralelo y con una sola bomba

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS

¢ Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

e Tanque para el agua, de acero inox AlSI 304, capacidad de
70 litros

¢ 2 bombas centrifugas de acero inox AlSI 304, Qmax = 80 I/min
(4,8 m3/h), Hmax = 22 m H,0

¢ 2 caudalimetros electrénico con salida de 4+-20 mA, escala
0+90 I/min

e 2 transmisor de presion de acero inox AlSI 304 con salida
4+20 mA, escala -1 = 0,6 bar

e Transmisor de presion de acero inox AISI 304 con salida
4+20 mA, escala 0 =+ 2,5 bar

e Transmisor de presion de acero inox AISI 304 con salida
4+20 mA, escala 0 = 6 bar

* Inversores electronico para la regulacion del nimero de

revoluciones de la bomba INDISPENSABLE

e Cuadro eléctrico de acero al carbono barnizado, con SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
interruptor automatico diferencial

¢ Lineas de conexion y valvulas de acero inox AISI 304 y 316

Mod. SPCP-1c/EV

Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofésica - 3 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 850 x 600 x 1500 mm

Peso: 60 kg
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

5 Estemodeloincluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

% SPCP-1/EV,y ademas los siguientes componentes suplementarios:

© e Interfaz para la conexion al ordenador incluida en el cuadro INCLUIDO
@ eléctrico

o
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» Software de adquisicion de datos en ambiente Windows
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INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-BP1S-2

Mod. BP-1S/EV

Mod. BP-1SC/EV con data logging

INTRODUCCION

La transferencia y la circulacion de los liquidos en redes y
tuberias es de fundamental importancia sea en aplicaciones
civiles, por ej. distribucion hidrica, como en la industria.

La unidad es fundamentalmente constituida por un tanque
de alimentaciéon del agua, por dos bombas, y una serie de
instrumentos para determinar las caracteristicas fundamentales
del funcionamiento de las bombas.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Prestaciones de la bomba en funcién de los siguientes
pardmetros:
- altura util
- potencia absorbida por el motor
- numero de revoluciones
¢ Medicion del par y célculo de la eficiencia
e QOperaciones en serie, en paralelo y con una sola bomba

DATOS TECNICOS:

Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas

Tanque de alimentacion de acero inox AISI 304, capacidad
de 2501

e 2 bombas centrifugas de rotor abierto, cuerpo y rotor de
bronce, Qmax = 15 M3/h, Hmax = 19 m

Motor medidor de par con célula de carga para medir el par
Indicador digital del par

Indicador digital del nimero de revoluciones

Control del numero de revoluciones de la bomba mediante
variador electrénico de frecuencia

2 mandmetros de acero inox AlISI 304, escala 0+6 bar

2 manovacudmetros de acero inox AlSI 304, escala -1+3 bar

2 caudalimetros de &rea variable con tubo de vidrio, escala
5+15 m¥/h (solo mod. BP-1S/EV)

Lineas de conexion y valvulas de acero inox AlSI 304 - 316
Cuadro eléctrico IP55, conforme a las normas CE, con
sindptico de la planta e interruptor automatico diferencial
Pulsador de emergencia

Mod. BP-1Sc/EV

Este modelo incluye todas las caracteristicas técnicas del mod.

BP-1S/EV, y ademas los siguientes componentes suplementarios:

e 2 caudalimetros de area variable de acero inox, 4-20 mA,
escala 1+16 m3/h

e 2 transmisores de presion, 0+6 bar

e 2 transmisores de presion, -1+3 bar

¢ Interfaz para la conexion al ordenador incluida en el cuadro
eléctrico

« Software de adquisicion de datos en ambiente Windows

Dimensiones:
Peso:

1700 x 850 x 2300 mm
300 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

ELETTRONICA VENETA S.PA. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com
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Mod. GPDU/EV

INTRODUCCION

La unidad estd constituida por una bomba de engranajes
montada en una base de acero inox y conectada al tanque
de circulacion continua. La parte anterior de la bomba es
transparente para que los componentes al interior sean visibles.
En el tubo de descarga estd una vélvula de regulacion del
caudal y una véalvula de seguridad para proteger el sistema
contra eventuales sobrepresiones.

La instrumentacion electronica permite medir la presion de
descarga a la bomba, ademéas de caudal y temperatura del
agua.

La velocidad de la bomba se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

¢ Funcionamiento de una bomba de engranajes

* Rendimiento de la bomba (caudal, potencia, velocidad) en
funcion de la presion

¢ Eficiencia

DATOS TECNICOS

e Base de acero inox AlISI 304

* Tanque de plexiglas transparente de 10 litros

e Bomba de engranajes, Qmax = 390 I/h, H=25m
e Transmisor de presién

e Termorresistencia PT100

Dimensiones: 900 x 500 x 500 mm INDISPENSABLE
Peso: 30 kg
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

24B-S-MF-GPDU-0
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Mod. PPDU/EV

INTRODUCCION

La unidad estd constituida por una bomba de émbolo
montada en una base de acero inox y conectada a un tanque
de circulacion continua. La parte anterior de la bomba es
transparente para que los componentes al interior sean visibles.
En el tubo de descarga estd una vélvula de contrapresion
ajustable, una valvula de aguja y una valvula de seguridad para
proteger el sistema contra eventuales sobrepresiones.

Una vélvula adicional permite insertar en el circuito un anti-
pulsador.

La instrumentacién electronica permite medir la presion en el
cabezal de la bomba y en la tuberia de descarga, ademas del
caudal y de la temperatura del agua.

La velocidad de la bomba se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Funcionamiento de una bomba de émbolo

e Medir, en funcién de la carrera del émbolo, la presion de
descargay en el cabezal de la bomba

¢ Eficiencia

¢ Rendimiento de la bomba en funcién de la regulacion de la

E valvula de contrapresion, de la valvula de aguja y del anti-

e pulsador

&

- DATOS TECNICOS

= e Base de acero inox AlSI 304

[] sz -

3 ¢ Tanque de plexiglas transparente de 10 litros INDISPENSABLE
§ ¢ Bomba dosificadora, Qmax = 43 I/h, H = 4 bar

ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

e 2 transmisores de presion
e Termorresistencia PT100

; * Valvula de contrapresion

[a] 2 .

e o Valvula de aguja

u§'. INCLUIDO
» Dimensiones: 900 X 500 X 500 mm

§ Peso: 30 kg

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com MF 16



INGENIERIA QUIMICA
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24B-S-MF-FUN-2

MF 17

Mod. FUN/EV

INTRODUCCION

La unidad consta de un ventilador centrifugo provisto de
conductos de aspiracién y de descarga cilindricos. EI conducto
de aspiracion posee una toma de presion estatica conectada a
un manoémetro diferencial de agua, una sonda de temperatura
y una valvula (para variar la caracteristica del conducto). El
conducto de descarga posee una toma de presion estatica
conectada a un manémetro diferencial de agua, un tubo
de Pitot conectado a un micromanémetro, una sonda de
temperatura y una valvula. La velocidad del motor puede
variarse de modo continuo por medio de un inversor digital que
suministra también la indicacion del nimero de revoluciones y
la potencia absorbida.

PROGRAMA DE FORMACION

La unidad permite profundizar

las siguientes tematicas:

e Determinacion del caudal con el tubo de Pitot

¢ Determinacion de la curva caracteristica del ventilador para
diferentes valores del nimero de revoluciones del motor

« \Verificacion de las leyes de similitud (r.p.m. en funcién de
m/s, rpm?2 en funcion de mmca, etc.)

¢ Determinacion de la potencia absorbida por el motor en
funcién del nimero de revoluciones y del caudal

DATOS TECNICOS:

e Estructura de mesa de acero inox AlSI 304

« Ventilador centrifugo, P = 950 W, Qmax = 1340 m%/h,
H =80 mm H,0

¢ Tubos de aspiracion y de descarga, de perspex
transparente

e 2 sondas de temperatura con display digital

¢ 2 mandmetros de vidrio, escala 200 + 0 + 200 mm

¢ Micromanometro de vidrio, escala 0100 mm

e Anemometro digital portétil, escala 0,4+30 m/s

o 2 valvulas regulables de acero inox AISI 304

¢ Inversor digital con display digital de cuadro y posibilidad de
visualizar el nimero de revoluciones y las potencias

e Cuadro eléctrico IP55, conforme a las hormas CE, con
interruptor automatico diferencial

Alimentacioén: 230 Vca 50 Hz monofasica - 2 kVA
(Otra tension y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones: 1000 x 600 x 1300 mm

Peso: 80 kg

PP ol -

INCLUIDO
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Mod. CFDU/EV

INTRODUCCION - .
La unidad estd constituida por un ventilador centrifugo
montado en una base de acero inox y dotado de conductos de
aspiracion y descarga de material transparente para que los £l /

componentes al interior sean visibles. :
Una apertura regulable permite variar el caudal del aire que se
puede medir utilizando el orificio calibrado en el conducto de
descarga.

Se incluyen dos impulsores intercambiables, uno con palas
hacia adelante y uno con palas hacia atras, para comparar el
rendimiento.

La instrumentacién electrénica permite medir la prevalencia
del ventilador, la pérdida de carga en el orificio calibrado (y por
consecuencia el caudal) y la temperatura del aire.

La velocidad del ventilador se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

o Estudio del rendimiento del ventilador en funcion de la
velocidad del motor

¢ Medicion de la eficiencia

¢ Introduccion a las leyes de semejanza

DATOS TECNICOS

 Base de acero inox AlSI 304

e Ventilador centrifugo, Qmax = 244 I/s, H = 50 mmH,0,
2800 rpm

Conductos de aspiracion y descarga de plexiglas transparente INDISPENSABLE
e 2 transmisores de presion diferencial
¢ Termorresistencia PT100
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

Dimensiones: 900 x 500 x 1000 mm
Peso: 30 kg

INCLUIDO

24B-S-MF-CFDU-0
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Mod. AFDU/EV

INTRODUCCION

La unidad estd constituida por un ventilador axial montado
en una base de acero inoxidable y dotada de conductos de
aspiracion y descarga de material transparente para que los
componentes al interior sean visibles.

Una apertura regulable permite variar el caudal del aire que se
puede medir utilizando el orificio calibrado en el conducto de
descarga.

La instrumentacion electrénica permite medir la prevalencia
del ventilador, la pérdida de carga en el orificio calibrado (y por
consecuencia el caudal) y la temperatura del aire.

La velocidad del ventilador se controla a través de un inversor
industrial posicionado en la unidad de servicio mod. IFC/EV
(accesorio indispensable), que informa ademas sobre par
calculado y potencia absorbida.

La unidad IFC/EV permite visualizar en un PC (no incluido)
los valores de los pardmetros que mide la instrumentacion
electronica utilizando un software de adquisicion de datos.

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Estudio del rendimiento del ventilador en funcion de la
velocidad del motor

¢ Medicion de la eficiencia

¢ Introduccion a las leyes de semejanza

DATOS TECNICOS

Base de acero inox AISI 304

Ventilador axial, Qmax = 38 I/s, H = 6 mmH,0, 2600 rpm
Conductos de aspiraciény descarga de plexiglas transparente
2 transmisores de presion diferencial

Termorresistencia PT100

Dimensiones: 900 x 500 x 400 mm INDISPENSABLE
Peso: 25 kg
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ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)

INCLUIDO

24B-S-MF-AFDU-0
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Mod. IFC/EV

INTRODUCCION

La unidad permite el funcionamiento y el control de algunos
modelos (por ejemplo el mod. CFDU/EV) actuando como
interfaz de un PC (no incluido); permite la adquisicion de
datos a través de sensores montados en el equipo al que esta
conectada, ademaés de alimentar eventuales motores.

La unidad esta dotada de un inversor industrial trifasico para
regular la velocidad del motor montado en el equipo al que
esta conectada.

DATOS TECNICOS

» Salida para pilotar los motores trifasicos regulada a través de
un inversor industrial

» Salida de tension fija para alimentar un segundo motor

e Control a través de un software de supervision para Windows

INGENIERIA QUIMICA

Alimentacioén: 230 Vca 50 Hz monofésica

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
Dimensiones: 500 x 300 X 200 mm
Peso: 10 kg

INDISPENSABLE
ACCESORIOS (A CARGO DEL CLIENTE)
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INCLUIDO

24B-S-MF-IFC-0
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Mod. LM/EV

INTRODUCCION

Se ha disefiado este equipo para estudiar los conceptos
inherentes a la mezclade liquidos; consiste en un recipiente
cilindrico transparente con agitador de velocidad variable,
control de velocidad electronico, medicion de potencia
absorbida y de velocidad.

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

e Potencia absorbida

¢ Visualizacion de los flujos de mezcla

e Correlacion entre la potencia y la velocidad para diferentes
tipos de agitadores

¢ Mezcla de un fango (slurry)

e Mezcla de liquidos no miscibles

e Mezcla en un recipiente aireado (s6lo con el difusor
en opcion)

e Scale up de un agitador

INGENIERIA QUIMICA

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AISI 304 con ruedas
¢ Recipiente de 25 litros, de material plastico transparente,
provisto de valvula de descarga y de rompeolas removibles

« Vastago del agitador de acero inox AISI 304, con agitador
intercambiable INDISPENSABLE

« 8 agitadores de diferente disefio, de acero inox AlSI 304: SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
- turbina Rushton
- 4 turbinas tipo de 2 paletas rectas
- turbina de 4 paletas rectas
- turbina de 4 paletas inclinadas INCLUIDO
- turbina de 6 paletas rectas

* Motor de velocidad variable con indicador digital del
numero de revoluciones y del par
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ACCESORIOS OPCIONALES
Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
Dimensiones: 800 x 500 x 900 mm
Peso: 70 kg

VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:

24B-S-MF-LM-0
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www.elettronicaveneta.com

24B-S-MF-FFB-0

Mod. FFB/EV

INTRODUCCION

Se ha disefiado este equipo para estudiar el flujo de aire o de
agua a través de lechos fijos y fluidizados de particulas so6lidas
y para observar la diferencia entre la fluidizacion “agregativa” y
aquella de “en particulas”. Ademas, la unidad puede utilizarse
para obtener datos experimentales de fluidizacion de lechos
reales (lechos de catalizador, lechos de filtracion, etc.).

PROGRAMA DE FORMACION
La unidad permite profundizar
las siguientes tematicas:

* Pérdida de carga en lechos fijos o fluidizados con aire o0 agua
e Ecuacion de Ergun y formas simplificadas (Carman-Kozeny
y Burke-Plummer)
¢ Determinacion de la porosidad del lecho
« \Verificacion de los diferentes tipos de fluidizacion
(en particulas y agregativa)

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlISI 304
e 2 tubos de medicién de plexiglas transparente con soporte
y filtro de acero sinterizado, altura = 550 mm, didmetro
interno = 44 mm, escala de 0+500 mm
e 2 lechos de material de diferente granulometria
e Compresor de doble membrana, Qmsx = 39 |/min,
Pmax = 2 bar, con tanques de acumulacion de aire
¢ Tanqgue para el agua, de acero inox AISI 304, capacidad
de 6 litros
* Bomba de acero inox AlSI 316, Qmax = 1500 I/h, Hmax = 2 bar INDISPENSABLE
¢ Caudalimetro de area variable con microvalvula
de regulacion, escala 7+70 I/h
¢ Caudalimetro de area variable con microvalvula
de regulacion, escala 300+1700 Nl/h INCLUIDO
¢ Mandmetro de doble tubo, escala 0500 mm H,0
¢ Mandémetro en U para aire, escala 0300 mm H,0
¢ Valvula de seguridad calibrada en 0,5 bar

ACCESORIOS OPCIONALES
Alimentacion: 230 Vca 50 Hz monofasica - 0,5 kVA

SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)

(Otra tension y frecuencia bajo pedido)
g‘mensmnes: ;gf:( x 600 x 1000 mm VARIACIONES DE LA PLANTA BAJO PEDIDO:
eso: g
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GENERADOR DE AGUA CALIENTE MOD. SCTO1/EV AC2
GENERADOR DE VAPOR MOD. SCTO3/EV AC3
GENERADOR DE VAPOR MOD. SCT04/EV AC4

www.elettronicaveneta.com

24B-S-AC
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Mod. SCTO1/EV

INGENIERIA QUIMICA

INTRODUCCION

Este generador puede suministrar agua caliente a las
instalaciones que requieren su utilizacién.

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304 con ruedas
¢ Tanque aislado para el agua caliente de 200 |
e Temperatura maxima agua: 90 °C

e 2 resistencias eléctricas P = 6 kW cada una

e Bomba centrifuga de reciclaje, de acero inox AISI 304 INDISPENSABLE
e Doble termostato

e 3 termémetros con escala 0=100 °C SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Cuadro eléctrico IP 55
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Dimensiones: 1450 x 800 x 1600 mm
Peso: 130 kg INCLUIDO

24B-S-AC-SCT01-1
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Mod. SCTO3/EV

INTRODUCCION

Este generador de vapor puede suministrar vapor a las
instalaciones que requieren su utilizacion.

Su potencialidad permite suministrar vapor a dos instalaciones
simultaneamente.

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304

e Produccion: 47 kg/h de vapor a 4,5 bar

e Bomba centrifuga

¢ Valvula de seguridad

e 3 presostatos

e Mandmetro con escala de 0+10 bar

¢ Ablandador para el agua de entrada

e Cuadro eléctrico conforme a las normas CE, grado
de proteccion IP 55

INGENIERIA QUIMICA

Dimensiones: 1500 x 800 x 1300 mm
Peso: 230 kg

INDISPENSABLE
SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
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INCLUIDO

24B-S-AC-SCT03-1
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Mod. SCT04/EV

INGENIERIA QUIMICA

INTRODUCCION

Este generador de vapor puede suministrar vapor a las
instalaciones que requieren su utilizacion. Su potencialidad
permite suministrar vapor a una sola instalacion a la vez.

DATOS TECNICOS:

e Estructura de acero inox AlSI 304
e Produccion: 17 kg/h de vapor a 4,5 bar

¢ 2 presostatos de seguridad INDISPENSABLE

* Mangmetro con escala de 0+10 bar SERVICIOS (PREDISPOSICION A CARGO DEL CLIENTE)
e Ablandador para el agua de entrada

e Cuadro eléctrico conforme a las normas CE, grado de
proteccion IP 55
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Dimensiones: 1350 x 500 x 1300 mm
Peso: 150 kg

INCLUIDO

24B-S-AC-SCT04-0
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SOFTWARES

SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS:
PILOT FOR WINDOWS ACQUISITION SF2

SOFTWARE DE SUPERVISION:
PILOT FOR WINDOWS SUPERVISION SF3

SF 1 ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com



SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS
PILOT FOR WINDOWS ACQUISITION

Los softwares de adquisicién de datos, dedicados a cada planta
piloto, trabajan en ambiente Windows y se suministran con las
instalaciones manuales con adquisicion de datos (data logging).
Los mismos permiten:

Burts frammeres Hed TraDals HetoealDats Views Wedes

o visualizar el sindptico de la planta con los valores I T o =T TR
instantaneos de los pardmetros de proceso PRESSURE DROP STUDY UNIT mod. APA/EV

[

Burts jremmares Bed TraDals HoweealDats Yiews Widosn 1

¢ visualizar el trend en tiempo real de los parametros =] | Bl6) 8|0l 1)

de proceso

o visualizar el trend histérico de las variables de proceso

Para utilizar este software no es necesario insertar alguna
tarjeta en el ordenador, sino que sera suficiente conectar la
planta piloto al puerto serie (COM1 6 COM2) del ordenador
utilizando el cable serie suministrado con el equipo.

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) ltaly - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com SF 2



SOFTWARE DE SUPERVISION
PILOT FOR WINDOWS SUPERVISION

Los softwares de supervision, dedicados a cada planta piloto,

trabajan en ambiente Windows y se suministran con las

instalaciones automatizadas. S W T
Burts fremumarts ml-nu HetecalDats Yewe Winden 1

Estos softwares que han sido desarrollados por la Sociedad

Elettronicaveneta S.p.a., con las caracteristicas de los

softwares SCADA industriales, permiten:

PRESSURE DROP STUDY UNIT mod. APA/EV
[

¢ visualizar el sindptico de la planta con los valores
instantaneos de los pardmetros de proceso;

e controlar sefiales ON-OFF, es decir encender y apagar desde
el ordenador bombas, compresores, resistencias, etc.

e comunicar con el controlador PID de microprocesador, O &=
incorporado en la planta piloto; es decir, adquirir todos =l L ElEolcinal mio| 8Bl 3|

los datos procedentes del controlador y realizar desde el
ordenador todas las operaciones que pueden efectuarse
en el panel frontal del instrumento (planteamiento del
set-point y de los parametros PID, seleccion de las
modalidades automatica o manual, planteamiento de la
salida de cada bucle, etc.) i
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» visualizar el trend en tiempo real de los parametros
de proceso

« visualizar el trend histérico de las variables de proceso

Para utilizar este software no es necesario insertar alguna
tarjeta en el ordenador, sino que es suficiente conectar la
planta piloto al puerto serie (COM1 6 COM2) del ordenador
utilizando el cable serie suministrado con el equipo.
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INDICE DE PRODUCTOS

ORDENADOS ALFABETICAMENTE POR MODELO CATALOGO N. 24-B

INGENIERIA QUIMICA

DESTILACION EVAPORACION SORCION
ER EXTRACCION CR CRISTALIZACION AG ACEITE & GAS
RE REACCION SE SECADO MIF MECANICA DE LOS FLUIDOS
MANIPULACION DE
FlI FILTRACION LOS SOLIDOS AC ACCESORIOS
IT INTERCAMBIO TERMICO SOFTWARES

MODELO DESCRIPCION DEL PRODUCTO PAGINA
ADS/EV - ADSa/EV. | PLANTA PILOTO DE ABSORCION Y DESORCION SERIE “LARGE” S0 6
AFDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS VENTILADORES AXIALES MF 19 l
BDB/EV PLANTA PILOTO DE DESTILACION DISCONTINUA SERIE “MEDIUM” DS 4
BDC/EV PLANTA PILOTO DE DESTILACION CONTINUA SERIE “MEDIUM" DS 9
BP-1S/EV BANCO DE PRUEBA BOMBAS CENTRIFUGAS EN SERIE Y EN PARALELO VE 14
BP-1SC/EV SERIE “LARGE"
BP/EV - BPC/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS SERIE “LARGE” MF 10
CATR/EV REACTOR CATALITICO RE 21
CP/EV - CPC/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS SERIE “MEDIUM” ME 9
CFDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS VENTILADORES CENTRIFUGOS MF 18
CPDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS MF 8
CPT/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LA PROTECCION CATODICA AG 2
CRBS/EV APARATO PARA EL ESTUDIO DE LOS REACTORES QUIMICOS RE 4
CT/EV - CTC/EV APARATO PARA EL ESTUDIO DE LAS TORRES DE REFRIGERACION EV 14
COR/EV APARATO PARA EL ESTUDIO DE LA CORROSION RE 22
CRU1/EV UNIDAD DE CRISTALIZACION CR2
ng%v DCc/EV PLANTA PILOTO DE DESTILACION CONTINUA SERIE “LARGE” DS 12
DCS/EV COLUMNA DE DESTILACION SIMULADOR DS 14
B:EQE\E’V DISc/EV PLANTA PILOTO DE DESTILACION DISCONTINUA SERIE “LARGE” DS 7
Bﬁg%’v DYFC/EV PLANTA PILOTO PARA EL ESTUDIO DE LAS PERDIDAS DE CARGA SERIE “LARGE” MF 6 I

EDE/EV - EDEC/EV

PLANTA PILOTO DE EVAPORACION DE DOBLE EFECTO DE PELICULA DESCENDENTE EV 6

EDEa/EV

ENZR/EV REACTOR ENZIMATICO DISCONTINUO RE 20 l
EgggE\E’V ESSC/EV PLANTA PILOTO DE EVAPORACION DE PELICULA DELGADA SERIE “LARGE” EV 10
FBAU/EV UNIDAD DE ADSORCION DE LECHO FIJO S0 8
FBD/EV SECADOR DE LECHO FLUIDIZADO SE6
EEEQE\E/V FERC/EV PLANTA PILOTO PARA LA PRODUCCION DE BIOETANOL RE 18
FFB/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LOS LECHOS FIJOS Y FLUIDIZADOS ME 22
FP-1S/EV PLANTA PILOTO CON FILTRO PRENSA Y MICROFILTRO FI 4
FP-2S/EV PLANTA PILOTO CON FILTRO PRENSA FI 5
FUN/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LOS VENTILADORES MF 17
GPDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS DE ENGRANAJES MF 15
HESU/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LOS INTERCAMBIOS TERMICOS T4
IFC/EV UNIDAD DE SERVICIO MF 20
LEA/EV APARATO PARA EL ESTUDIO DE LOS SISTEMAS TERNARIOS ER 8
LL/EV - LLa/EV PLANTA PILOTO DE EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO SERIE “LARGE” ER5

LL1/EV - LL1a/EV
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LLD/EV - LLDC/EV

T, PLANTA PILOTO DE EXTRACCION Y DESTILACION ER 12
LM/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LAS MEZCLA DE LIQUIDOS MF 21
MSD/EV SECADOR “SPRAY” SE5
MXS/EV UNIDAD DE MEZCLADO Y DECANTACION ER7
PPDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS DE EMBOLO MF 16
EE?E‘E’V‘ REC/EV PLANTA PILOTO DE REACCION DISCONTINUA (BR) SERIE “LARGE” RE 8
EESQE\E’V RECC/EV PLANTA PILOTO DE REACCION DISCONTINUA (BR) SERIE “MEDIUM” RE 6
RECT/EV - RECTC/EV | b ANTA PILOTO DE REACCION CONTINUA (CSTR) RE 10
REC1a/EV
REC2/EV - REC2C/EV
ol PLANTA PILOTO DE REACCION CONTINUA (PFR) RE 12
RECS/EV - REC3C/EV | b ANTA PILOTO DE REACCION CONTINUA (CSTR EN SERIE) RE 14
REC3a/EV
EEEQE\E’V RFEC/EV PLANTA PILOTO DE EVAPORACION DE PELICULA ASCENDENTE EV 12
SCT/EV - SCTC/EV PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO TERMICO CON INTERCAMBIADOR TUBO ATUBO, | = 1,
SCTa/EV DE HAZ TUBULAR Y DE PLACAS
SCTO1/EV GENERADOR DE AGUA CALIENTE AC 2
SCTO3/EV GENERADOR DE VAPOR AC3
SCTO4/EV GENERADOR DE VAPOR AC 4
SHS/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LA MANIPULACION DE LOS SOLIDOS MS 2
SL/EV - SLa/EV PLANTA PILOTO DE EXTRACCION SOLIDO - LIQUIDO ER9
SPCP/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS EN SERIE Y EN VIE 12
SPCPC/EV PARALELO SERIE “MEDIUM"
SPCP-1/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS EN SERIE Y EN VIE 13
SPCP-1C/EV PARALELO SERIE “MEDIUM"
SPCPDU/EV UNIDAD PARA EL ESTUDIO DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS EN SERIE Y EN PARALELO | MF 11
TD/EV - TDC/EV SECADOR DE BANDEJAS SE4
TFR/EV REACTOR CATALITICO TRIFASICO RE 16
TPST/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE SEPARADORES TRIFASE AG 4
UAD/EV PLANTA PILOTO DE ABSORCION SERIE “MEDIUM” S05
HBEQE\E’V' UDBC/EV | b| ANTA PILOTO DE DESTILACION DISCONTINUA SERIE “MEDIUM” DS 5
HB%E‘E’V' UDCC/EV: | bl ANTA PILOTO DE DESTILACION CONTINUA SERIE “MEDIUM” DS 10
UESL/EV PLANTA PILOTO DE EXTRACCION MULTIFUNCION ER 11 l
HE%%/ UFSC/EV PLANTA PILOTO DE EVAPORACION DE PELICULA DELGADA SERIE “MEDIUM” EV 8
ULL/EV - ULL-1/EV | PLANTA PILOTO DE EXTRACCION LIQUIDO - LIQUIDO SERIE “MEDIUM" ER 4 l
BMEQE\E’V UMEC/EV" | b| ANTA PILOTO DE EVAPORACION DE SIMPLE EFECTO DE PELICULA DESCENDENTE |  EV 4
UOU/EV - UOUC/EV | PLANTA PILOTO DE OSMOSIS INVERSA Y ULTRAFILTRACION FI 6
UPB/EV - UPBa/EV | PLANTA PILOTO PARA LA PRODUCCION BIODIESEL RE 17
UTC-1/EV - UTC-1c/EV | PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO TERMICO CON INTERCAMBIADOR DE PLACAS Y | -,
UTC-1a/EV DE TUBO EN U
UTC-2/EV - UTC-2¢/EV | PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO TERMICO CON INTERCAMBIADOR DE HAZ .
UTC-2a/EV TUBULAR Y ESPIRAL
UTC-2S/EV
UTC-2SC/EV PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO TERMICO CON INTERCAMBIADOR DE HAZ TUBULAR | IT 10
UTC-2Sa/EV
UTC-3/EV - UTC-3¢/EV | PLANTA PILOTO DE INTERCAMBIO TERMICO CON INTERCAMBIADOR DE HACES T
UTC-3a/EV CONCENTRICOS Y DE AIRE
WWA/EV EQUIPO PARA EL ESTUDIO DE LA ABSORCION EN PARED HUMEDA S04
QEQE\E’V' APC/EV PLANTA PILOTO PARA EL ESTUDIO DE LAS PERDIDAS DE CARGA SERIE “MEDIUM” | MF 4 I
SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS: PILOT FOR WINDOWS ACQUISITION SF2
SOFTWARE DE SUPERVISION: PILOT FOR WINDOWS SUPERVISION SF3




ELETTRONICA VENETA S.P.A prohibe la duplicacion o la divulgacion de las informaciones presentes en este catalogo sin nuestra previa autorizacion.
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