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d’enseignements, restent inchangées.
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ELETTRONICA VENETA S.p.A. projette et produit des appareils 

didactiques depuis 1963.

Ce type d’appareils, prévus pour les différents secteurs de la 

technologie, permet de réaliser deux objectifs importants dans 

le domaine de la didactique:

•	 	faciliter l’activité d’apprentissage de la part des étudiants, 

grâce à des systèmes réels en mesure de faire comprendre 

les aspects théoriques importants appris en classe et 

approfondis dans les textes scolaires

•	 	simplifier le travail du professeur, en offrant la possibilité de 

démontrer parallèlement aux notions théoriques les aspects 

concrets et les applications des thèmes développés.

Naturellement, une majeure efficacité de l’enseignement 

améliore et simplifie l’entrée des jeunes étudiants dans le 

monde du travail et justifie très bien les investissements 

matériels et humains mis en œuvre dans les écoles de tous 

les pays.

INTRODUCTION
GÉNÉRALE

ELETTRONICA VENETA S.p.A. travaille au niveau international 

en suivant les programmes didactiques de référence des 

différents pays et en accord avec les différentes cultures 

spécifiques.

Pour répondre convenablement aux diverses exigences, notre 

société propose des systèmes flexibles afin de garantir la 

plus haute conformité aux technologies actuelles, au progrès 

technologique et aux besoins du marché industriel local quant 

aux profils professionnels requis.

Outre la formation scolaire normale, les laboratoires et les 

appareils didactiques proposés contribuent aussi à la formation 

post-diplôme, à la formation continue et à la requalification 

professionnelle.

Les appareils didactiques produits se réfèrent à la plupart 

des secteurs technologiques présents dans les programmes 

didactiques des instituts professionnels, technologiques et 

dans les universités nationales et internationales.

Le siège d’ELETTRONICA VENETA S.p.A. se trouve près de 

Venise dans la verdoyante région de la Vénétie et constitue 

un centre de développement et de réalisation de projets 

d’appareils pour la didactique appropriés à chaque profil 

professionnel et technologique.

Ces efficaces appareils didactiques associés aux capacités 

de la structure scolaire locale permettent de mettre à jour les 

programmes de formation et, par conséquent, de dispenser une 

formation actualisée et de qualité offrant diverses expectatives 

professionnelles aux étudiants et répondant aux diverses 

exigences technologiques industrielles et de recherche des 

différents contextes locaux.

La certification ISO 9001 (Certification Système Qualité), 

obtenue en 1998 et mise à jour en application de la nouvelle 

édition de la Norme Internationale, est une ultérieure garantie 

quant à la qualité de l’organisation de ELETTRONICA VENETA 

S.p.A., afin de fournir des appareils didactiques, une formation 

et un service de haut niveau.
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Le développement technologique de l’électronique au cours de 

ces dernières années a eu pour effet la forte diffusion d’appareils 

de nouvelle conception dotés de circuits électroniques de plus 

en plus sophistiqués.

Cette évolution de la technologie a entraîné également dans 

le domaine médical toute une série d’innovations touchant 

les appareils employés dans les différentes thérapies de 

nombreuses pathologies.

Actuellement, on emploie en MEDICINE des appareils et 

des techniques de plus en plus sophistiquées facilitant le 

diagnostic et la thérapie. La détection des signaux électriques 

physiologiques (EEG, ECG, EMG...) ou la méthode diagnostique 

par images (TAC...), qui permet de reproduire des sections 

du corps du patient avec des élaborations graphiques 

tridimensionnelles, met en relief des pathologies non 

décelables avec les instruments traditionnels et se démontre 

un instrument fiable et irremplaçable pour le médecin.

De cette réalité naît l’exigence de créer des figures 

professionnelles possédant une préparation électronique de 

base adéquate et une bonne connaissance des applications 

dans des contextes spécifiques tels que celui des appareils 

biomédicaux. Ainsi, pour parvenir à une connaissance 

approfondie des appareils biomédicaux et nécessaire pour 

intervenir correctement dans les opérations d’installation, de 

vérification des protections et dans les prestations et l’entretien 

ordinaire et extraordinaire, il est indispensable d’acquérir une 

préparation théorique-pratique de base de l’électronique.

Le problème de la formation de base des techniciens préposés 

à la maintenance des systèmes biomédicaux revêt donc 

une très grande importance stratégique dans les différentes 

structures médicales utilisant des appareils électro-médicaux.

En s’appuyant sur une recherche internationale approfondie et 

grâce à l’expérience pluriannuelle acquise dans les secteurs de 

l’électronique et de l’automation, Elettronica Veneta S.p.A., 
a élaboré un programme de formation spécial pour le secteur 

“Biomédical” afin de former des techniciens du secteur ayant 

une préparation adéquate et multifonctionnelle.

Les différents thèmes sont organisés de façon à développer 

un programme d’enseignement comprenant aussi bien 

l’introduction théorique que l’expérimentation pratique:

•	 étude de l’ELECTRONIQUE de BASE comme introduction 

aux applications biomédicales (phase propédeutique 

en option) et formation de base dans le Secteur  
ELECTRO-MEDICAL

•	 FORMATION PROFESSIONNELLE ayant trait à des 

exemples d’instruments utilisés dans les secteurs de la 

Physiopathologie-Diagnostic, Rééducation, Laboratoire 

d’Analyses pour la maintenance des appareils biomédicaux.

•	 L’étude de l’électronique de base et du secteur Biomédical 

est affrontée grâce à un Laboratoire Electro-médical 
constitué par des stations individuelles pour étudiants et par 

une station pour le formateur. Les composants fondamentaux 

du système sont les suivants:

•	 Unité de contrôle individuelle pour gérer l’interaction entre 

l’usager et le système informatisé de contrôle

•	 Modules expérimentaux d’électronique et d’électronique 

médicale

•	 Ordinateur Personnel utilisé par les étudiants pour l’étude et 

le guide aux exercices, et par le formateur pour la récolte et 

l’élaboration des résultats

•	 Logiciels didactiques pour l’étude individuelle et l’acquisition 

des signaux biomédicaux 

L’objectif de la Formation Professionnelle est de fournir un 

ensemble de connaissances et de compétences permettant :

- de connaître le fonctionnement général des appareils existants

- d’installer, étalonner et réparer les instruments ne requérant 	

  pas l’intervention du fournisseur

- d’effectuer l’entretien et vérifier les protections électriques 	

  des appareils

- de collaborer avec le personnel médical quant à l’utilisation 	

  normale et à l’évaluation technique des nouveaux appareils 	

  requis.

•	 LABORATOIRE PRATIQUE INTERACTIF POUR L’ETUDE DE  
	 L’ELECTRONIQUE BIOMEDICALE
	 - SYSTEME I.P.E.S. avec modules Biomédicaux

•	 INSTRUMENTS PROFESSIONNELS ET PROTECTIONS ELECTRIQUES 	
	 POUR LA MAINTENANCE DES APPAREILS BIOMEDICAUX
	 - Instruments pour la Physiopathologie, les Analyses et la Rééducation
	 - Appareil pour l’étude des Protections Electriques

L’offre des appareils produits par ELETTRONICA 
VENETA S.p.A. pour la constitution de Laboratoires 
pour techniciens de la maintenance des appareils 
BIOMEDICAUX s’articule en deux lignes de produits:

PRESENTATION
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Objectif:

	 . Formation de base dans le secteur BIOMEDICAL

Appareils:

	 . Station de travail informatisée avec série de  
	    Modules Expérimentaux		

	 . Enseignement grâce à des Leçons Multimédia 	
	    Interactives

	 . Introduction de modification des paramètres de 	
	    circuit et de pannes non destructrices

	 . Logiciels dédiés à Electricité, l’Electronique et au 	
	    secteur Biomédical

LABORATOIRE PRATIQUE INTERACTIF 
POUR L’ETUDE DE L’ELECTRONIQUE
BIOMEDICALE - SYSTEME I.P.E.S.
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Le système IPES naît justement pour satisfaire ces exigences; 

en effet, il permet de développer en très peu de temps des 

cours théoriques, pratiques et expérimentaux - manuellement 

ou avec l’ordinateur - ayant trait à toute une série de 

thèmes allant de l’étude de l’électronique de base à d’autres 

secteurs technologiques liés à cette discipline: autotronique, 

électronique industrielle, télécommunications, biomédecine, 

électroménagers, hydronique, etc.

INTRODUCTION

La préparation de techniciens qualifiés capables de résoudre 

les problèmes d’installation et de maintenance d’appareils 

électroniques est une nécessité de plus en plus forte dans la 

formation. Ce type de formation permet aussi de satisfaire les 

exigences de reconversion et de requalification du personnel 

en des temps rapides.

SYSTEME I.P.E.S.
LABORATOIRE PRATIQUE 
INTERACTIF

PRINCIPALES FONCTIONS 
CARACTERISANT CE SYSTEME:

. 	 Temps de formation réduits

. 	 Auto-apprentissage, grâce à l’étude théorique et aux 

exercices expérimentaux

. 	 Mise à jour des thématiques technologiques analysées avec 

de nouveaux modules se développant continuellement en 

fonction de l’évolution des différentes technologies

. 	 Exercices avec des composants, des dispositifs et des 

circuits électroniques correspondant à la réalité industrielle, 

constituant une plate-forme idéale pour la compréhension 

de la théorie

. 	 Possibilité de variation des paramètres de circuit, contrôlée 

manuellement ou par ordinateur, pour un apprentissage 

inductif

. 	 Introduction de pannes dans les circuits et recherche des 

pannes.

	

PRINCIPAUX AVANTAGES DE CE 
TYPE D’APPRENTISSAGE:

. 	 Les phases d’apprentissage peuvent être développées 

séparément ou dans un laboratoire

. 	 Dans les deux cas, il est possible d’évaluer en temps réel 

son propre niveau d’apprentissage ou celui d’un usager 

quelconque du laboratoire et de le confronter avec les 

résultats précédents 

. 	 On peut concevoir très rapidement et très simplement des 

cours d’apprentissage particularisés aussi bien en ce qui 

concerne les contenus que la durée, de façon à satisfaire 

toute exigence. Ces cours peuvent prévoir plusieurs 

niveaux d’entrée et de sortie sur la base de la préparation 

des étudiants et des objectifs à atteindre

. 	 L’utilisation de la connexion en réseau d’ordinateurs 

permet l’extension de ce système à des utilisateurs 

non nécessairement présents dans le même lieu mais 

se trouvant dans des zones différentes (FORMATION A 

DISTANCE).
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Le MODULE EXPERIMENTAL spécifique que l’on utilise est relié 

à l’Unité de generation / acquisition de signaux biomedicaux 

et d’introduction de pannes mod. GAU/EV, laquelle est à son 

tour reliée à l’Ordinateur Personnel grâce à une connexion USB.

La partie supérieure du module montre les tableaux 

synoptiques des circuits, les points de mesure et les pontets 

servant à modifier les circuits, alors que la partie inférieure est 

constituée par un boîtier rigide qui lui sert de support et de 

protection.

Le module est relié à l’unité d’introduction de pannes et 

à l’unité d’alimentation PS1-PSU/EV fournissant toutes les 

tensions nécessaires à son fonctionnement.

A chaque module est associée une série de leçons interactives 

développées par le biais de l’Ordinateur Personnel et guidant les 

étudiants dans la section théorique et pendant les expériences 

sur les circuits du module, avec introduction de pannes et de 

modifications fonctionnelles l’unité GAU/EV.

Par la suite, on décrit les éléments constituant la structure du 

laboratoire et la liste complète des modules, avec les thèmes 

inhérents, couvrant tous les secteurs de l’électronique prévus 

par le Système I.P.E.S.

•	 INFRASTRUCTURE

•	 MODULES POUR L’ETUDE DES APPAREILS BIOMEDICAUX

LA STATION 
INTERACTIVE I.P.E.S.

Le Laboratoire est constitué par la connexion de plusieurs stations interactives grâce:
· à un RESEAU LOCAL de SPÉCIFICATIONS
· à un Logiciel d’ECHANGE AUDIO - VIDEO - CLAVIER - SOURIS
· au Logiciel GESTION de CLASSE mod. SW-X/EV

MODULE EXPERIMENTAL

mod. MCMXX/EV
mod. EB-XX/EV

C.B.T. LOGICIEL  
INTERACTIF MULTIMEDIA

mod. SWD-MCMXX/EV
mod. SWBB-BX/EV

UNITE 
D’ALIMENTATION
mod. PS1-PSU/EV

UNITE DE GENERATION / ACQUISITION DE SIGNAUX 
BIOMEDICAUX ET D’INTRODUCTION DE PANNES 
mod. GAU/EV
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INFRASTRUCTURE

UNITE D’ALIMENTATION				    MOD. PS1-PSU/EV
	
BOÎTIER PORTE-MODULES				    MOD. BOX/EV

UNITE DE GENERATION / ACQUISITION DE SIGNAUX 
BIOMEDICAUX ET D’INTRODUCTION DE PANNES	 MOD. GAU/EV

C.B.T. LOGICIEL INTERACTIF MULTIMEDIA		  MOD. SW-D-MCMXX/EV
								        MOD. SWBB-BX/EV

RESEAU LOCAL

LOGICIEL D’ECHANGE AUDIO-VIDEO-CLAVIER-SOURIS
			 
LOGICIEL DE GESTION DE CLASSE			   MOD. SW-X/EV

EL.VE. EDUCATIONAL AUTHOR LOGICIEL

LP 7

LP 7

LP 8

LP 10

LP 11

LP 12

LP 13

LP 14
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SYSTEME I.P.E.S.
INFRASTRUCTURE

L’unité d’alimentation est contenue dans un boîtier spécialement 

conçu et constitue un ensemble ergonomique avec le boîtier 

porte-modules. Sur la plaque frontale sérigraphiée, sont 

montées les bornes et les Leds afin que l’on puisse prélever 

et visualiser les tensions de sortie. Ces dernières sont aussi 

disponibles au niveau des connecteurs DIN se trouvant sur le 

côté droit de la source d’alimentation.

L’unité d’alimentation est universelle, car elle est prévue pour 

alimenter tous les types de modules produits par Elettronica 

Veneta S.p.A.

Les tensions fournies sont:
SORTIE S1: +30 Vcc – 4A
Tension redressée, filtrée, protégée par fusible.

Led indiquant la présence de tension.

SORTIE S2: 24 Vca – 4 A
Protection par fusible. Led indiquant la présence de tension.

SORTIE S3: +5 Vcc – 2A

SORTIE S4: +12 Vcc – 2A, -12 Vcc – 1A
Tensions stabilisées, protégées de façon électronique contre 

les courts-circuits et les surcharges.

Leds indiquant la présence de tension.

BOÎTIER PORTE-MODULES
mod. BOX/EV

Support optionnel pour loger les modules d’expérimentation.

La fixation des modules est réalisée selon un système plug-in.

•	 Dimensions et poids: 415 x 400 x 110 mm - 3 Kg

UNITE D’ALIMENTATION
mod. PS1-PSU/EV

SORTIE S5: 1.3 Vcc ÷ 24 Vcc, 1A
Tension stabilisée, protégée de façon électronique contre les 

courts-circuits et les surcharges.

Leds indiquant la présence de tension.

SORTIE SUR CONNECTEUR DIN: 24 Vca – 0 – 24 Vca, 0.5A
Tension protégée par fusible.

(Les sorties S1 et S2 fournissent 4 A chacune, et 2 A si elles sont 

utilisées simultanément)

Alimentation: 	 230 Vca 50 Hz monophasée - 200 VA

			   (Autre tension et fréquence sur demande)

Dimensions: 	 415 x 185 x 195 mm

Poids: 		  8 kg
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Avec un Ordinateur Personnel relié en interface par USB, il est 

possible de charger, tour à tour, la forme d’onde biologique 

spécifique que l’on désire.

La flexibilité et l’utilité de la fonction résident dans le fait que la 

forme d’onde biologique peut être chargée à partir de l’Ordinateur 

et que l’on peut projeter chaque forme d’onde de façon spécifique 

en employant un simple programme d’édition de texte. Ainsi, il 

sera possible de générer des formes d’onde personnalisées avec 

des anomalies (ECG avec anomalie cardiaque, tracés anormaux…)

On effectue tous les exercices avec acquisition, traitement et 

affichage de signaux biomédicaux en utilisant cette fonction de 

génération de l’unité.

 

SIGNAUX:
On peut sélectionner les formes d’onde biologiques suivantes: 

ECG1, ECG2, ECG3, EEG, EMG, US1, US2 et US3 (Formes d’onde 

créées par l’utilisateur).

 

FREQUENCE: 40 / 80 / 160 évènements par minute.

 

AUX: pour étalonner la valeur de l’entrée AUX du générateur; 

chaque signal peut être réglé entre -5 V et +5V.

 

Outre les trois formes principales, ou plus, on peut emmagasiner 

chaque forme d’onde comme fichiers dans le générateur, 

simplement en définissant sa forme graphique grâce à des points 

disposés à intervalles réguliers (échantillons temporels), ceci 

tant en ce qui concerne les formes standard que les formes avec 

pathologies.

•	 Signal EEG (sortie de 0,1 mV)

•	 	Signal EMG (sortie de 0,4 mV)

•	 Signal AUXILIARY pour l’étalonnage 

•	 Formes d’onde pathologiques (sortie de 0,1 mV

LOGICIEL GENERATION DES SIGNAUX

Les commandes des instruments du logiciel sont les suivantes:

•	 Sélection du signal à générer: ECG1, ECG2, ECG3, EEG, EMG, 

US1, US2, US3 

•	 Fréquence: 40,80,160 Hz

•	 Décalage (offset) de la forme affichée

L’UNITE DE GENERATION / ACQUISITION DE SIGNAUX 
BIOMEDICAUX et d’INTRODUCTION DE PANNES mod.  
GAU/EV est un élément indispensable lorsque l’on emploie des 

modules biomédicaux.

Elle présente les fonctions suivantes:

1.	 Génération des signaux physiologiques ECG, EEG et 
EMG requis par le module EB-B1/EV 

2.	 Acquisition et affichage des signaux détectés et 
traités par le module EB-B1/EV

3.	 Interface avec le module EB-B2/EV (Imprimante)
4.	 Interface USB avec l’Ordinateur Personnel
5.	 Introduction de pannes ou de variations de circuit 

dans les modules biomédicaux

L’unité permet de générer des signaux électriques ayant des 

formes d’onde équivalentes à celles des signaux biologiques 

(ECG, EMG et EEG) et adéquatement traités et normalisés, 

remplaçant ainsi un patient réel.

Les signaux générés permettent de réaliser plus rapidement 

les expériences sur les modules et résolvent aussi le problème 

des perturbations qui peuvent se produire lors de l’acquisition 

réelle (ARTEFACTS) et que de toute façon il faut identifier et 

éliminer.

1. GÉNÉRATION DES SIGNAUX PHYSIOLOGIQUES 
ET DE CONTRÔLE POUR LE MODULE EB-B1/EV
 

Cette section de l’unité GAU/EV permet de générer des signaux 

électriques ayant des formes d’onde équivalentes à celles 

des signaux biologiques (ECG, EMG et EEG) et adéquatement 

traitées et normalisées, remplaçant ainsi un patient réel. On 

l’emploie dans les expériences requérant la génération de 

signaux simulés provenant du corps humain.

Il est possible de générer les trois types de signaux suivants:

•	 signal d’électrocardiogramme ECG

•	 signal d’électroencéphalogramme EEG

•	 signal électromyogramme EMG

UNITE DE
GENERATION / ACQUISITION DE 
SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES 
mod. GAU/EV  
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2. ACQUISITION ET AFFICHAGE DES SIGNAUX 
DÉTECTÉS PAR LE MODULE EB-B1/EV
 

Cette section de l’unité GAU/EV effectue l’acquisition et 

l’affichage des données biomédicales pour le développement 

de toutes les expériences requérant l’affichage à l’écran des 

signaux du type ECG / EEG / EMG.

Sans elle, du fait des basses fréquences de ce type de signaux il 

faudrait utiliser un oscilloscope numérique à mémoire.

L’interface USB avec l’Ordinateur Personnel permet de 

visualiser les signaux biomédicaux acquis par les modules 

d’expérimentation après la conversion Analogique/Numérique.

Caractéristique principales:
•	 	Entrées analogiques (-10/10 V), conv. 12 bits A/N 

•	 	Sorties analogiques (-10/10 V), conv. 8 bits N/A 

•	 	Sorties TOUT ou RIEN

•	 	Entrées TOUT ou RIEN

LOGICIEL D’AFFICHAGE DES SIGNAUX BIOMÉDICAUX

Les commandes des instruments du logiciel sont les suivantes:

•	 CONT: pour afficher le signal de façon continue. Le signal 

est acquis et affiché. Tout nouvel affichage se superpose au 

dernier.

•	 SING: pour contrôler l’affichage de chaque signal. Le signal 

est acquis et affiché. Le dernier ne s’efface pas. Pour 

distinguer les affichages suivants on utilise des couleurs 

différentes.

•	 CANCEL: pour effacer (icône gomme) les signaux affichés 

par l’instrument.

•	 TRIG: pour valider ou invalider le déclenchement (trigger). Il 

est possible de spécifier un retard de la valeur (curseur Del) 

se référant à l’instant du déclenchement, lorsque commence 

l’acquisition. 

•	 STP: pour imposer le début de l’acquisition et par-là même la 

durée du signal devant être affiché

•	 TRG: pour imposer la valeur du déclenchement.

•	 DEL: pour introduire un retard après le niveau de 

déclenchement où doit être effectuée l’acquisition du signal.

 

Cette section contient aussi des Sorties Analogiques et 

des Entrées/Sorties TOUT ou RIEN pour un emploi de l’unité  

GAU/EV dans d’autres applications. 

(Dans les expériences avec les Modules Biomédicaux on 

n’utilise que les entrées analogiques).

3. INTERFACE AVEC LE MODULE EB-B2/EV 
(IMPRIMANTE)
Cette section de l’unité GAU/EV comprend l’interface pour la 

connexion du module EB-B2/EV utilisé pour imprimer les signaux 

biomédicaux détectés lors des expériences (ECG / EEG / EMG).

 

 

4. INTERFACE USB AVEC L’ORDINATEUR 
PERSONNEL
L’unité est reliée à l’Ordinateur Personnel par le biais de la 

connexion USB 2.0.

 

5. INTRODUCTION DES PANNES OU DE 
VARIATIONS DE CIRCUIT DANS LES MODULES 
BIOMÉDICAUX
Les modules expérimentaux pour l’étude des signaux 

biomédicaux sont reliés à l’unité de génération/acquisition 

grâce à un connecteur de 37 broches. La connexion de cette 

unité à l’Ordinateur Personnel (grâce à une connexion USB) 

permet l’interaction avec tous les modules expérimentaux. 

Au cours des leçons informatisées, le logiciel SWBB-BX/EV 

permet l’introduction automatique des variations de circuit et 

des pannes.
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MODULES 
EXPERIMENTAUX
Les modules expérimentaux sont les dispositifs fondamentaux 

du système IPES ; avec ceux-ci, l’étudiant pourra effectuer tous 

les exercices prévus, y compris l’introduction des pannes et 

la modification des paramètres de circuit, et bénéficier d’une 

grande efficacité didactique.

Les modules contiennent une série de circuits préalablement 

réalisés et sont reliés par l’entremise de l’interface  

mod. GAU/EV à l’Ordinateur personnel. Les modules 

sont alimentés directement par l’unité d’alimentation  

mod. PS1-PSU/EV à travers un seul connecteur.

Chaque module est accompagné d’un manuel qui guidera 

l’étudiant dans l’étude théorique, les expériences pratiques et 

la recherche des pannes.

Il constitue un ensemble de leçons pour les modules 

d’électronique MCMXX/EV et les modules Biomédicaux  

EB-BX/EV, chacune desquelles contenant :

•	 	une série de pages-écrans, avec l’explication théorique du 

thème examiné et une série de simulations ;

•	 	un guide aux exercices, avec des illustrations des circuits, 

des questions, des exercices pratiques, l’introduction 

automatique de pannes et de modification des paramètres 

des circuits.

Avec ce logiciel l’étudiant pourra développer l’étude et 

l’expérimentation pratique en toute autonomie sans recourir à 

d’autres documents.

La structure du logiciel, prévu pour être employé dans le 

milieu Windows, présente une interface graphique de type 

multimédia qui facilite son utilisation et permet l’utilisation des 

images et des graphiques à haute définition avec organisation 

hypertextuelle des arguments traités; les simulations insérées 

dans la section théorique facilitent la compréhension des 

concepts avant de passer à la partie expérimentale.

Dans la section pratique qui suit, l’étudiant doit tout 

simplement sélectionner avec sa souris les différentes 

fonctions et répondre aux questions présentées dans la partie 

inhérente aux exercices; en outre, il peut créer des rapports ou 

documenter des essais de laboratoire évalués successivement 

par le professeur.

Tous les résultats sont mis en archives dans l’Ordinateur de 

l’étudiant en modalité d’auto-apprentissage (self-learning) et 

sont transférés automatiquement à la station du professeur 

en modalité laboratoire.

C.B.T. LOGICIEL INTERACTIF MULTIMEDIA
Mod. SW-D-MCMXX/EV
Mod. SWBB-BX/EV
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Logiciel

ECHANGE AUDIO-VIDEO-CLAVIER-
SOURIS

On peut améliorer et optimiser les prestations du laboratoire en 

utilisant le système MULTIMEDIA CLASSROOM NET CONTROL.

Ce logiciel est un logiciel didactique multimédia avancé qui 

garantit une plus grande flexibilité de l’enseignement, du 

monitorage et de l’assistance aux étudiants, par rapport aux 

systèmes matériels traditionnels; il gère l’échange audio-vidéo-

clavier entre les Ordinateurs personnels faisant partie d’une 

classe et requiert exclusivement la liaison des Ordinateurs 

personnels dans un réseau LAN normal.

RESEAU LOCAL

Les prestations inhérentes à l’échange de données s’obtiennent 

grâce à un Réseau Local (Local Area Network).

Ce réseau est constitué par une section à l’intérieur de chaque 

ordinateur personnel, un câble de connexion et le logiciel de 

gestion. Il permet de mettre en commun les archives et/ou les 

programmes du professeur, d’utiliser les unités périphériques 

présentes dans l’Ordinateur du professeur et de recueillir 

automatiquement les données de chaque étudiant.

Ce réseau permet:

•	 l’utilisation, de la part des étudiants, des archives et des 

données présentes dans l’ordinateur du professeur;

•	 	l’utilisation, de la part des étudiants, des unités périphériques 

présentes dans la station de travail du professeur.

En bénéficiant des prestations précédentes et à l’aide du 

logiciel ACQUISITION / ELABORATION DES RESULTATS mod. 

SW-X/EV, le professeur peut sélectionner les leçons que les 

étudiants devront développer et recueillir automatiquement 

les résultats à la fin.

Chaque ordinateur personnel relié en réseau doit posséder:

•	 	la section de réseau Ethernet avec connexion par câble 

coaxial;

•	 	le logiciel de connexion peer-to-peer pour la mise en commun 

des archives et des unités périphériques. Les conditions 

nécessaires sont la simple mise en commun du disque dur 

du Professeur avec les archives générales de la classe, aussi 

bien lors de la phase de distribution et de développement 

des leçons inhérentes aux différents modules à la classe, que 

lors de la phase d’acquisition des résultats obtenus par les 

différents étudiants appartenant aux différentes classes.

Les caractéristiques du système 
sont les suivantes:
•	 Le Professeur a le contrôle total des ordinateurs personnels 

des étudiants sans devoir abandonner la station de travail;

•	 	La sélection des opérations est simplifiée, tant pour le 

professeur que pour les étudiants, grâce à un logiciel basé 

sur des icônes

•	 	On n’utilise pas les ressources de mémoire et le disque dur 

des Ordinateurs Personnels 

•	 	On peut utiliser n’importe quel type d’ordinateur 

indépendamment des ressources.

Fonctions générales:
•	 ECHANGE de moniteur et d’audio entre: 

le Professeur et les Etudiants

le Professeur et les groupes d’Etudiants (Max. 8 groupes) 

le Professeur et toute la Classe;

•	 	ECHANGE de moniteur, de clavier, de souris et d’audio entre 

l’Etudiant et le Professeur

•	 	Possibilité de correction des étudiants de la part du 

Professeur par intervention à distance sur l’Ordinateur 

personnel de chaque étudiant

•	 	Possibilité de subdiviser la classe en 8 groupes indépendants 

•	 	Gestion des archives: étudiants, classes, Professeurs, avec 

possibilité de déplacement et d’assignation d’étudiants par 

le nom, le prénom et le groupe d’appartenance selon le 

Professeur

•	 	Transmission audio-vidéo à des étudiants individuels, à des 

groupes ou à toute la classe

•	 	Vidéoconférence entre le Professeur et l’Etudiant entre le 

Professeur et un groupe d’étudiants entre le Professeur et 

toute la classe

•	 	Blocage des Ordinateurs des étudiants à discrétion du 

Professeur 

•	 	Contrôle cyclique avec temps assigné par le professeur, des 

écrans des étudiants.
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Donnees techniques

FONCTIONS VIDEO - CLAVIER - SOURIS:

•	 	Transmission en temps réel de l’écran, de la voix et d’autres 

matériels multimédia à partir de l’ordinateur du Professeur, 

à un seul étudiant, à un groupe ou à tous les étudiants. 

Pointeur graphique intégré pour illustrations et explications;

•	 	Possibilité de bloquer et de débloquer les claviers et les 

souris des étudiants;

•	 	Pour attirer l’attention, le Professeur peut rendre l’écran 

obscur et bloquer le clavier et la souris d’un seul étudiant, 

d’un groupe ou de tous les étudiants;

•	 	Pendant la projection de l’écran du professeur aux étudiants, 

il est possible d’utiliser partiellement les écrans des 

étudiants permettant ainsi la réalisation d’une expérience 

parallèlement aux instructions du Professeur. Les instructions 

du Professeur se trouvent dans un cadran de l’écran de 

l’étudiant, alors que dans le reste de l’écran l’étudiant peut 

s’exercer sur son propre programme d’application.

•	 	Le Professeur peut monitorer un seul écran, un groupe ou 

tous les écrans des étudiants (affichage simultané de 8 

moniteurs)

•	 	Le Professeur peut utiliser sont propre clavier et sa propre 

souris pour contrôler à distance un ordinateur quelconque 

des étudiants et pour suivre le développement des activités 

de ces derniers. 

Il peut sélectionner un étudiant pour effectuer une 

présentation et transmettre à d’autres étudiants l’écran et la 

voix de l’étudiant choisi.

Le Professeur peut autoriser l’emploi de son propre 

ordinateur à chaque étudiant.

•	 Il est possible de transmettre des programmes provenant de 

CD, DVD…, des fichiers vidéo à des étudiants sélectionnés, 

dans les modalités Tout écran ou Ecran partiel. La 

transmission n’a aucune influence sur la vitesse du réseau 

de données standard auquel sont reliés tous les ordinateurs.
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Logiciel

CLASS CONTROL
mod. SW-X/EV

Avec ce logiciel, le professeur peut gérer plusieurs classes et 

vérifier de façon continue le niveau d’apprentissage atteint 

par chaque étudiant, tant dans un laboratoire avec unités 

de contrôle à microprocesseur que dans un laboratoire 

multimédia.

Ce logiciel comprend deux sections:

•	 	assignation des leçons et acquisition des résultats

•	 	gestion des classes d’étudiants, élaboration et mémorisation 

de résultats.

La première section de ce logiciel concerne la gestion du 

réseau de connexion de “données”. On l’utilise avec le logiciel 

de réseau installé avec la section Ethernet dans une classe 

d’ordinateurs personnels reliés en réseau.

En utilisant ce logiciel, le professeur peut:

•	 	assigner à chaque étudiant la leçon spécifique ou le groupe 

de leçons à développer. A chaque étudiant il peut assigner 

diverses leçons ou groupes de leçons à développer en 

fonction du niveau spécifique de préparation

•	 	assigner à toute la classe une leçon à développer

•	 	visualiser l’état actuel des leçons déjà développées et devant 

être développées par chaque étudiant

•	 	effectuer en temps réel le monitorage des réponses 

provenant de chaque unité d’étudiant.

La deuxième section de ce logiciel est utilisée par le professeur 

pour élaborer les résultats des réponses des étudiants.

Les prestations fondamentales sont:

•	 	Gestion de 90 classes

•	 	Gestion de 32 étudiants par classe

•	 	Insertion des noms des étudiants

•	 	Récolte automatique des données grâce à des Unités de 

Contrôle

•	 	Mémorisation progressive des résultats provenant des 

stations de travail des étudiants

•	 	Affichage des résultats temporaires inhérents à des 

développements antérieurs de la leçon. Le professeur 

peut enregistrer comme résultat historique le dernier 

développement de la leçon après une série précédente de 

tentatives d’exécution de cette leçon.

•	 	Affichage et impression analytique et récapitulative des 

résultats des étudiants: résultats atteint par chaque élève ou 

chaque classe pour chaque leçon développée.

•	 	Affichage graphique des scores inhérents aux réponses des 

étudiants, pour avoir instantanément la situation globale de 

chaque classe

•	 	Impression analytique et récapitulative des résultats des 

étudiants.

•	 	Enregistrement des derniers résultats temporaires comme 

documentation historique de chaque élève ou de chaque 

classe. Il est possible d’acquérir plusieurs solutions de cette 

leçon pour chaque élève ou pour chaque classe. Dans cette 

opération, le professeur peut décider s’il veut enregistrer le 

dernier résultat comme résultat historique le plus significatif 

de l’élève ou de la classe.
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EL.VE. EDUCATIONAL AUTHOR 
LOGICIEL
LOGICIEL AUTEUR POUR LA 
MODIFICATION OU LA CREATION DE 
NOUVELLES LEÇONS

Ce logiciel constitue l’ensemble des programmes nécessaires 

pour modifier les différentes leçons des modules MCMXX/EV 

et ATXX/EV. On peut créer ou ajouter de nouvelles sections 

théoriques ou de nouveaux exercices.

Il contient un éditeur pour introduire:

•	 	les pages de théorie

•	 	les pages d’expériences

•	 les notes aux pages de théorie et d’expériences

On détermine le format et l’aspect général des différentes 

pages en introduisant des commandes spéciales de marquage 

(tags), lesquelles contiennent les indications sur la disposition 

et le style du texte, sur les images à placer dans l’ensemble des 

pages, sur le contenu des tableaux/cases pour l’introduction 

des données et les connexions avec les autres pages, les 

couleurs des textes et les fonds.

Le programme contient un affichage préalable (Pre-View) des 

pages lors de la phase de création ou de modification. Grâce à 

une simple commande, il est possible de voir sur l’écran la page 

telle qu’elle apparaîtra à l’étudiant lors de la leçon. Ceci facilite 

notablement la phase de réalisation du matériel didactique.

EDITEUR DE DESSINS, SCHEMAS ET IMAGES
On utilise ce programme pour réaliser des dessins que l’on 

placera dans les pages du matériel didactique. Cet instrument 

simplifie la réalisation de certains types de dessins et de 

schémas électriques; en outre, il permet de manipuler les 

images à introduire dans les pages des leçons. Les images 

sont en dans les formats BMP et JPG.
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MODULES POUR L’ETUDE DES 
APPAREILS BIOMEDICAUX

MODULE EXPERIMENTAL POUR L’ACQUISITION
ET L’ELABORATION DE SIGNAUX BIOMEDICAUX	 MOD. EB-B1/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR ENREGISTREURS
GRAPHIQUES						      MOD. EB-B2/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR MONITEUR VIDEO LCD	 MOD. EB-B3/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR SIGNAUX 
PHYSIOTHERAPIQUES ET DE STIMULATION		  MOD. EB-B4/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR TRANSDUCTEURS
EN MEDICINE						      MOD. EB-B5/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR FIBRES OPTIQUES
ET COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES		  MOD. EB-B6/EV

MODULE EXPERIMENTAL POUR PHOTO-
PLETHYSMOMETRE ET MESURE DE LA FREQUENCE 
DE LA RESPIRATION					     MOD. EB-B7/EV

LP 16

LP 17

LP 18

LP 19

LP 21

LP 22

LP 23
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MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
L’ACQUISITION ET 
L’ELABORATION DE
SIGNAUX 
BIOMEDICAUX

Mod. EB-B1/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 Signaux ECG

•	 Electrodes pour signaux ECG

•	 Amplification et filtration des signaux ECG

•	 Rejet des troubles de mode commun

•	 Bruit et artéfacts

•	 Sources d’alimentation de sécurité et circuits d’isolation

•	 Détection du manque de connexion des électrodes (Lead-fail 

detection)

•	 Protection électrique des lignes d’entrée des électrodes

•	 Signaux EEG et amplification

•	 Signaux EMG et amplification

•	 Isolation galvanique (par photocouplage) entre la référence 

du patient et celle des instruments

•	 Etalonnage du signal avant l’acquisition

EB-B1/EV
Un des aspects les plus importants dans le secteur des 
instruments biomédicaux est certainement la détection et 
l’interprétation des signaux provenant du corps humain. Ces 
signaux sont relevés par des transducteurs appropriés et 
permettent de diagnostiquer le fonctionnement des différents 
organes du corps humain.
Les circuits analysés sont des sections des appareils employés 
en cardiologie, chirurgie, neurologie, médecine et thérapie 
intensive.
Le module permet l’étude et l’application des notions sur les 
signaux biomédicaux et sur leur manipulation.

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 Transformateur haute isolation

•	 Photocoupleur à transistors

•	 Ronfleur de lead-fail

•	 3 électrodes de détection ECG

•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm

•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets

•	 Simulation de pannes

•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV

•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation

•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm

INTRODUCTION
Le module EB-B1/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B1/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.
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INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

2x24Vca – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B1/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV
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MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
ENREGISTREURS 
GRAPHIQUES

Mod. EB-B2/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 	Impression de signaux biomédicaux

•	 Enregistreurs graphiques

•	 Structure d’une imprimante thermique

•	 Système d’impression sur rouleau de papier

•	 Unité d’alimentation du papier

•	 Système d’impression

•	 Interface au microprocesseur

•	 Contrôle des signaux 

EB-B2/EV
La plupart des instruments biomédicaux incorporent une 
unité d’impression fournissant aux usagers les données 
inhérentes au relèvement des paramètres physiologiques ou 
à d’autres mesures effectuées sur le patient. Normalement, 
les informations consistent en une représentation graphique 
de l’électrocardiographie, de l’électroencéphalographie, de 
l’électromyographie, etc.
Les instruments d’impression utilisés sont appelés 
ENREGISTREURS GRAPHIQUES. La présence d’unités à 
microprocesseur fait que de nombreux instruments récents 
utilisent presque exclusivement des enregistreurs graphiques 
numériques, et l’unité d’impression est présente dans la 
plupart des instruments biomédicaux.
L’étude de cette section est très importante quant à la 
connaissance des principes opérationnels, des signaux et des 
appareils électroniques typiques utilisés.
Le module permet d’étudier et d’appliquer les notions sur 
l’enregistrement graphique employé dans les appareils 
biomédicaux.

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 	Imprimante thermique avec tête à ligne de 448 points

•	 Vitesse d’impression: 400 lignes / minute

•	 Moteur pas à pas 4 phases

•	 Tension de commande de la tête de 24 Vcc – absorption:  

11,7 A max.

•	 Largeur d’impression: 56 mm

•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm

•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets

•	 Simulation de pannes

•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV

•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation

•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm
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INTRODUCTION
Le module EB-B2/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B2/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.

INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

+24Vcc – 1A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B2/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV
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MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
MONITEUR VIDEO LCD

Mod. EB-B3/EV

EB-B3/EV
La plupart des instruments biomédicaux possède une unité 
de visualisation montrant aux usagers les données inhérentes 
au relèvement des paramètres physiologiques ou à d’autres 
mesures effectuées sur le patient.
L’instrument le plus employé pour cela est le MONITEUR VIDEO 
LCD qui peut visualiser les signaux suivants:
•	 signaux ECG, EEG, EMG
•	 les résultats des inspections internes obtenus par 

échographie, radiologie, etc.
•	 Les résultats numériques des analyses et autres informations
C’est donc un appareil que l’on trouve dans la plupart des 
instruments biomédicaux. L’étude de cette section est très 
importante pour connaître les principes opérationnels, les 
signaux et les appareils électroniques typiques utilisés.
Le module permet l’étude et l’application des notions sur les 
moniteurs vidéo LCD utilisés dans les appareils biomédicaux.
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INTRODUCTION
Le module EB-B3/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B3/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.

INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B3/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 	Moniteur LCD (Liquid Crystal Display)
•	 Interfaçage avec microcontrôleurs
•	 Génération de signaux
•	 Acquisition et affichage de signaux ECG, EEG, EMG

•	 Maintenance et simulation de pannes

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 	Moniteur LCD 128 x 64 pixel 
•	 N°1 entrée analogique signaux ECG/EEG/EMG

- plage de tension: ±10V
- conversion A/N 12 bit  

•	 N°1 entrée analogique pour signaux de transducteurs
- plage de tension: ±10V  
- conversion A/N 12 bit

•	 N° 2 sorties générateurs de signaux
- plage de tension: ±10V 
- conversion N/A 12 bit   

•	 Fonctions moniteur ECG/EEG/EMG
- Base de temps variable
- Ampleur variable

•	 Fonctions oscilloscope pour formes d’onde génériques
- Base de temps variable
- Ampleur variable

•	 Sélection des fonctions via clavier:
- Sélection signaux d’entrée
- Sélection signaux de sortie

•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm
•	 Simulation de pannes
•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV

•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation
•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm
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MODULE 
EXPERIMENTAL 
POUR SIGNAUX 
PHYSIOTHERAPIQUES 
ET DE STIMULATION

Mod. EB-B4/EV

EB-B4/EV
Ce module a pour but d’analyser les circuits et les instruments 
utilisés lorsque l’on doit stimuler des organes spécifiques du 
corps.
La plupart des appareils employant ces techniques 
appartiennent à la catégorie des instruments biomédicaux 
utilisés normalement dans le secteur de la médecine 
physiothérapique et de la rééducation des membres après de 
longues périodes d’immobilité.

Avec ce module on examine:
•	 les circuits de base des défibrillateurs (productions de 

décharges particulières à haute et basse intensité appliquées 
au cœur des patients), utilisés aussi en physiopathologie en 
cas de dysfonctionnements particuliers du cœur que l’on 
doit corriger.

•	 instruments d’électrostimulation: appareils employés 
pour effecteur des traitements thérapeutiques basés sur 
l’excitation par stimulation électronique des tissus nerveux 
et musculaires ou pour provoquer des phénomènes 
anesthésiques.

•	 instruments de magnétothérapie basés sur l’application de 
signaux à basse fréquence et basse intensité pour obtenir 
des effets curatifs pour distorsions, arthroses et arthrites, 
sinusites, ulcères, blessures par bistouri,...

•	 Instruments à ultrasons: basés sur l’énergie des ultrasons 
générée par les oscillations de transducteurs à quartz à 
des fréquences particulières au-dessus des sons audibles. 
Les effets thérapeutiques des ultrasons se réfèrent à 
l’augmentation de la température dans les tissus et dans les 
cavités, cas par exemple de la microcirculation des petites 

bulles de gaz dans les tissus.

PROGRAMME DE FORMATION:
Défibrillateurs
•	 Charge et décharge de l’énergie électrique
•	 Stockage de l’énergie
•	 Contrôle manuel
•	 Synchronisation avec les ECG

•	 Electrodes

Electrothérapie
•	 Génération des signaux
•	 Réglage des paramètres de stimulation
•	 Etages de sortie
•	 Effets anesthésiques et analgésiques

•	 Electrodes

Magnétothérapie
•	 Génération des signaux
•	 Champ magnétique
•	 Intervalle de fréquence

•	 Electrodes

Circuits et instruments à ultrasons
•	 	Oscillateurs et gamme de fréquence
•	 Electrodes/transducteurs à quartz
•	 Transmission d’ondes à ultrasons

•	 Structure et couplage mécanique du transducteur
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INTRODUCTION
Le module EB-B4/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B4/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.
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SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 	Transformateur élévateur pour signaux de stimulus 

électriques
•	 Transducteur à ultrasons à pastille céramique de 1 MHz
•	 Oscillateur pilote HARTLEY
•	 Transformateur élévateur pour signaux de stimulus à 

ultrasons
•	 Transducteur de champ magnétique à basse fréquence
•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm
•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets
•	 Simulation de pannes
•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV
•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation
•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm
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INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

 +30Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B4/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV
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MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
TRANSDUCTEURS EN 
MEDICINE 

Mod. EB-B5/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 	Conditionneurs de signaux
•	 Transducteurs de température

- Intervalle de mesure et précision
- Stabilité
- Caractéristiques de température / résistance du PTCO

•	 Transducteurs de pression
- Pression systolique et diastolique
- Mesure de la pression sanguine
- Effet Bernoulli
- Capteurs piézoélectriques
- Ponts de mesure

•	 Mesure de la respiration
- Paramètres FVC, PEF, PIF, RV, FEV
- Diagramme volume – flux
- Capteurs de flux
- Capteurs à thermistors
- Transducteurs à turbine

EB-B5/EV
La nécessité de mesurer des variables physiologiques est très 
importante tant du point de vue diagnostique que thérapeutique 
et ceci a entraîné une constante évolution des capteurs et des 
transducteurs employés, ainsi que des procédures d’utilisation 
des informations acquises. Parmi ces capteurs et transducteurs, 
les capteurs de température, de flux et de pression ont acquis 
une importance particulière; ils fournissent une entrée électrique 
analogique indiquant les variables physiques relevées par divers 
instruments de physiologie.
Pour utiliser effectivement ces informations électriques, on doit 
employer un système d’interface électronique pour connecter 
les transducteurs aux instruments: ces circuits sont appelés 
communément “conditionneurs de signal” et fournissent une 
sortie avec une valeur de la variable de tension à ‘intérieur d’une 
gamme standard, indépendamment du type de capteur.
La première partie du circuit permet de mesurer les différents 
capteurs, alors que la deuxième partie fournit une tension de sortie 
standard à l’intérieur d’une gamme variant communément entre 
0 et +8 Vcc ou 10 Vcc; par conséquent, c’est le meilleur qui puisse 
être utilisé par les instruments de processus correspondants.
Le module permet d’étudier et d’appliquer les notions sur les 
transducteurs utilisés dans les appareils biomédicaux.

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 	Capteur PTC de température
•	 Capteur de pression piézorésistif
•	 Capteur de flux d’air à effet Hall et pompe de courant
•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm
•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets
•	 	Simulation de pannes
•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV
•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation
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•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 
synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm

INTRODUCTION
Le module EB-B5/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B5/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.

INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B5/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV
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MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
FIBRES OPTIQUES 
ET COMPOSANTS 
OPTOELECTRONIQUES 

Mod. EB-B6/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 	Rayonnement de la lumière et mesure de son intensité

•	 Dispositifs optoélectroniques: Leds (Diodes Emettrices de 

Lumière), cristaux liquides et laser

•	 Photodétecteurs optoélectroniques

•	 Systèmes de couplage optique

•	 Transducteurs de lumière et mesure

•	 Fibres optiques

•	 Transmission de lumière par fibres optiques

EB-B6/EV
Les applications des dispositifs optoélectroniques en médicine 
sont très vastes. De nombreux instruments des laboratoires 
d’analyses sont basés sur la capacité d’absorption de la 
lumière de la part d’une substance ou d’une solution analysée, 
cette capacité étant différente selon les diverses substances 
composantes. Avec des procédures induites ou automatiques, il 
est possible de déterminer leur concentration. Les instruments 
exploitant ces principes sont les photomètres, les colorimètres, 
les spectrophotomètres.
En outre, les fibres optiques sont utilisées dans les endoscopes, 
dans les dispositifs servant à illuminer des organes et des tissus 
internes et pour d’autres applications impliquant les fibres 
pour transférer des signaux (ECG, EEG,..) avec un découplage 
complet du point de vue électronique.
Le module permet d’étudier et d’appliquer les notions sur les 
fibres optiques et les composants optoélectroniques utilisés 
dans les appareils biomédicaux.

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 	Leds rouges, verts et jaunes

•	 Photodiodes

•	 Phototransistors

•	 Photocoupleurs à transistor

•	 Connexions de fibre optique de type snap-in = 660 nm

•	 Fibre optique de Ø 1000 μm – 3 m

•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm

•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets

•	 Simulation de pannes

•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV

•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation

•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm
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INTRODUCTION
Le module EB-B6/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B6/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.

INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B6/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV

T
E

C
H

N
IC

IE
N

 D
E

 M
A

IN
T

E
N

A
N

C
E

 D
’A

P
PA

R
E

IL
S

 B
IO

M
E

D
IC

A
U

X



LP 23

34
A

-E
-L

P

LP

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802 - Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

MODULE 
EXPERIMENTAL POUR 
PHOTOPLETHYSMOMETRE 
ET MESURE DE
LA FREQUENCE DE LA 
RESPIRATION

Mod. EB-B7/EV

PROGRAMME DE FORMATION:
•	 	Le système circulatoire

•	 Le système respiratoire

•	 Transducteurs et actionneurs

•	 Immunité aux perturbations irradiées

•	 Compteurs d’évènements avec retard

•	 Filtres et amplification

•	 Comparaison de la fréquence des évènements mesurés 

(battement cardiaque et actes respiratoires)

•	 Seuils, intervalles et limites max. et min.

•	 Seuils et alarmes

•	 Visualisation / Afficheur

EB-B7/EV
Le module permet l’acquisition du rythme cardiaque en utilisant 
une paire de transducteurs transmetteur-récepteur optiques.
Quand le patient introduit un doigt dans le parcours optique, 
le rythme cardiaque est automatiquement enregistré et 
visualisé sur un afficheur à deux chiffres. Avec l’utilisation 
d’un transducteur de température placé devant la bouche du 
patient, on peut enregistrer le rythme respiratoire de manière 
non-invasive. Les valeurs minimales et maximales peuvent être 
insérées comme paramètres dans la section d’acquisition pour 
détecter les situations d’alarme (intervalle MIN-MAX).

SPÉCIFICATIONS TECHNIQUES:
•	 Led de transmission/phototransistor de réception du 

photopléthysmomètre

•	 Capteur de flux d’air à diode

•	 Visualisation à 3 chiffres/7 segments de la fréquence 

cardiaque

•	 Etalonnage du photopléthysmomètre/fréquence de 

respiration

•	 Points de mesure et d’interconnexion: Ø 2 mm

•	 Modifications rapides des circuits au moyen de pontets

•	 Simulation de pannes

•	 Connecteur 37 broches pour la connexion à l’unité GAU/EV

•	 Connecteur 8 voies pour la connexion à l’unité d’alimentation 

•	 Circuit imprimé avec traitement de protection et tableau 

synoptique sérigraphié

Dimensions: 386 x 248 x 40 mm
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INTRODUCTION
Le module EB-B7/EV est utilisé dans le Système d’Électronique 
Pratique Interactive IPES pour l’étude des appareils 
Biomédicaux.
Ce système comprend un ensemble de circuits et 
d’expérimentations utilisés dans les appareils biomédicaux.
Pour le développement des leçons, la carte fonctionne en 
modalité informatisée, en utilisant la version logiciel interactif 
du manuel SWBB-B7/EV et l’Unité GAU/EV. 
Le logiciel insère automatiquement des variations du circuit et 
des pannes, en permettant ainsi le déroulement de la leçon, 
même sans l’assistance du professeur.

INCLUS
MANUEL DE L’ÉTUDIANT: THÉORIE ET EXERCICES
MANUEL DU PROFESSEUR: SCHÉMAS 
ÉLECTRIQUES ET SOLUTIONS DES EXERCICES

UNITÉ
D’ALIMENTATION

PS1-PSU/EV
 - NON INCLUSE -

ALIMENTATION
±12 Vcc – 0,5A

INDISPENSABLE

UNITE DE GENER./ACQUIS. DE SIGNAUX BIOMEDICAUX 
ET D’INTRODUCTION DE PANNES - MOD. GAU/EV

LOGICIEL SWBB-B7/EV
- NON INCLUS -

ORDINATEUR
 - NON INCLUS -

INSTRUMENTS - NON INCLUS -
- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

OPTIONNEL SUR DEMANDE

BOÎTIER PORTE-MODULES - BOX/EV
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IN

INSTRUMENTS PROFESSIONNELS ET
PROTECTIONS ELECTRIQUES

Objectif:

	 . Formation professionnelle pour vérifier la sécurité et les 	

	    prestations des appareils biomédicaux lors de l’entretien 	

	    ordinaire et extraordinaire

Appareils:

	 . Instruments pour physiopathologie, analyses et rééducation

	 . Appareils pour l’étude des protections électriques
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IN

•	 vérifier périodiquement la sécurité électrique des 

instruments;

•	 collaborer avec le personnel médical et paramédical quant à 

l’emploi des appareils;

•	 collaborer avec le personnel sanitaire et avec le responsable 

du Service d’Ingénierie Clinique pour maintenir les contacts 

avec les Fournisseurs, acquérir la documentation technique 

inhérente aux appareils et fournir son assistance technique 

lors de l’achat de nouveaux appareils.

INTRODUCTION
Le Technicien de Maintenance des Appareils Biomédicaux 

(Biomedical Equipment Maintenance Technician) est défini 

comme étant un technicien compétent dans les secteurs 

électromécanique et électronique, informé sur les objectifs, 

modes et risques de l’emploi diagnostique et thérapeutique 

des instruments hospitaliers et ayant la capacité technique de 

réaliser les fonctions suivantes:

•	 installer et étalonner périodiquement les instruments;

•	 effectuer des réparations et la maintenance préventive;

APPAREILS
POUR LA FORMATION 
PROFESSIONNELLE

L’objectif primaire de la Vocational Training est de 

permettre au technicien d’intervenir pour vérifier la sécurité 

et les prestations des appareils électro-médicaux lors de la 

maintenance ordinaire et extraordinaire.

Les modules de formation permettent d’affronter l’analyse des 

instruments disponibles, les principes de fonctionnement et 

les problématiques liés à la maintenance et à la sécurité. On 

recourt à quelques exemples d’appareils biomédicaux réels et 

à un logiciel multimédia pour expliquer le fonctionnement des 

divers appareils et pour analyser les normes de sécurité et les 

procédures de maintenance préventive et périodique.

Les appareils pour la Formation professionnelle sont constitués 

par:

•	 les Instruments pour Physiopathologie, Analyses et 
Rééducation

•	 les Appareils pour l’étude des Protections ElectriquesT
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IN

INSTRUMENTS PROFESSIONNELS
ET PROTECTIONS ELECTRIQUES

MONITEUR ELECTROCARDIOGRAPHE		  MOD. M501-S/EV

APPAREIL POUR ELECTROTHERAPIE 		  MOD. ETR/EV

SPECTROPHOTOMETRE				   MOD. UV-1201/EV

SPIROMETRE					     MOD. SPRM/EV

AUDIOMETRE					     MOD. ADMTR/EV

INSTRUMENT POUR MAGNETOTHERAPIE 	 MOD. MGNT/EV

INSTRUMENT POUR THERAPIE AUX 
ULTRASONS					     MOD. UTST/EV

SYSTEME POUR L’ETUDE 
DES PROTECTIONS ELECTRIQUES		  MOD. VSE/EV

IN 5

IN 6

IN 7

IN 8

IN 9

IN 10

IN 11

IN 12
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IN

MONITEUR 
ELECTROCARDIOGRAPHE 
Mod. M501-S/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 	Toutes les opérations sont entièrement contrôlées par un 

microprocesseur

•	 Afficheur LCD TFT 10.4” en couleurs

•	 ECG, SpO2, Temp1, Temp2

•	 Utilisable sur les nouveau-nés et les adultes

•	 Visualisation en temps réel des 6 dernières minutes du tracé

•	 Mémorisation du cours graphique et tabellaire sur 48 heures

•	 Jusqu’à 200 sets de stockage et rappel de lectures des 

signaux vitaux 

•	 Rouleau de papier à imprimer de l’enregistreur graphique 

incorporé

•	 Relèvement de la QRS filtrée et exempte de perturbations 

(mouvements d’électrodes, contractions musculaires, 

pulsations de pacemakers)

•	 La température est relevée au moyen d’un circuit à 

étalonnage automatique

•	 Disposition des conditions d’alarme pour chaque paramètre 

monitoré

•	 Manuel d’instructions complet

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant les 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder au 

relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.

INTRODUCTION
Cet instrument permet de relever les potentiels électriques 
inhérents à l’activité cardiaque grâce à des électrodes externes 
et de les visualiser sur l’afficheur graphique LCD; il comprend 
en outre une imprimante pour le traçage du signal ECG.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE
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APPAREIL POUR 
ELECTROTHERAPIE 
Mod. ETR/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 	Cet instrument permet la génération de signaux électriques 

d’intensité, de fréquence et de forme d’onde variables

•	 Il possède deux sorties indépendantes 

•	 Présélection du temps de traitement en minutes

•	 Possibilité de combiner les différents types de signaux en 

courant, sélectionnés avec un courant galvanique (courant 

fixe biphasé dynamique, monophasé, trains d’impulsions 

biphasées, fréquence modulée, impulsions, “courant 

rectangulaire”)

•	 La fréquence du courant dynamique (dya) est comprise entre 

50Hz et 100Hz et la fréquence des impulsions entre 16 et 

400 Hz

•	 Entrée: 200V, 56-60 Hz 30 W

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder au 

relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE
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SPECTROPHOTOMETRE
Mod. UV-1201/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 Cet instrument permet de mesurer la quantité de lumière 

absorbée par les substances examinées.

•	 Il travaille dans la gamme des ultraviolets et dans la gamme 

du visible sur une longueur d’onde allant de 200 à 1100 nm

•	 Il est indiqué pour toutes les applications de routine dans le 

laboratoire ne nécessitant que de simples opérations (toutes 

les applications d’un utilisateur spécifique peuvent être 

mémorisées et chargées rapidement de la manière et au 

moment que l’on souhaite)

•	 Il travaille de façon interactive grâce à l’écran et au clavier 

à membrane muni de touches de fonction et permet à 

l’opérateur de gérer les résultats (avec une interface en série)

•	 Précision: 1 nm, “stry light” 0,05% à 340 nm et 220 nm

•	 Capacité photométrique de -0,3 à 3 unités d’absorption (de 

0 à 200%)

•	 Transmission et stabilité à long terme, moins de ± 0,001 Abs/h

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder 

au relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE
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IN

 
SPIROMETRE
Mod. SPRM/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 	Aucune nécessité d’étalonnage

•	 FVC, VC, IVC et MVV

•	 Logiciel pour l’utilisation de l’Ordinateur Personnel en ligne

•	 Batterie ou prise électrique de 220 V/50 Hz

•	 Afficheur graphique en couleurs: FSTN 240 x 320 pixels

•	 Imprimante intégrée: thermique avec papier de 112 mm

•	 Connexion pour imprimante externe

•	 Clavier avec 15 touches spécifiques et touches 

alphanumériques

•	 Capteur de température pour conversion BTPS: capteur à 

semi-conducteur de 0-45°C

•	 Mesure du flux et du volume: ± 16 L/s, BPTS

- précision Volume: ± 3% ou 50 ml

- précision Flux: ±5% ou 200 ml/s

•	 Résistance dynamique: <0,8 cm H2O/l/s

•	 Adaptateur de bouche externe: Ø 30 mm

•	 Interprétation automatique

•	 Contrôle automatique de la qualité

•	 Jusqu’à 1.500 tests mémorisables

•	 Courbe F/V en temps réel

•	 Interface à l’Ordinateur Personnel: série RS-232

•	 Poids: 1,9 kg

•	 Sélection de différentes valeurs prévues (ERS, Crapo/Bass, 

Knudson,...)

•	 30 paramètres: FVC, FEV1, FEV1%, FEV6, FEV6%, FEV1/

FEV6%, PEF, FEF25-75%, FEF25%, FEF50%, FEF75%, FET, 

Vext, PIF, FIVC, FIV1, FIV1%, VC, IVC, ERV, IC, VT, VE, BF, Ti, Te, 

Ti/Ttot, VT/Ti, MVV

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder 

au relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.

INTRODUCTION
Le spiromètre mod. SPRM/EV est un instrument autonome que 
l’on peut aussi relier à un Ordinateur Personnel en utilisant un 
logiciel spécifique inclus. Ceci permet d’effectuer des tests 
avec le spiromètre directement relié à un Ordinateur Personnel 
et donc à l’unité de mémorisation des archives des patients. 
Il permet de mémoriser 1500 tests et possède un clavier 
alphanumérique pour faciliter l’introduction des données.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE
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AUDIOMETRE
Mod. ADMTR/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 	Conduction aérienne, conduction osseuse et masquage 

•	 Mémorisation de différents audiogrammes

•	 11 fréquences d’utilisation de 125 à 8000 Hz

•	 Révision rapide sur toutes les fréquences à 20 dB

•	 Etalonnage numérique de l’instrument

•	 Port en série et en parallèle à bord de l’instrument

•	 Impression des audiogrammes avec une imprimante reliée 

au port en parallèle

•	 Mémoire interne pour la conservation des données même 

quand l’instrument est éteint

•	 Possibilité de sauvegarde (backup) des données sur 

Ordinateur Personnel

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder au 

relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.

Données techniques de l’appareil: 
- 3 tests automatiques pour la recherche du seuil auditif

- étalonnage réalisable sans devoir ouvrir le boîtier de 

  l’instrument

- impression directe des audiogrammes grâce à une 		

  imprimante compatible

- masquage de l’intensité supérieur à 100 dB

- possibilité de visualisation de l’audiogramme pendant 

  l’exécution du test

- modes manuel/automatique

- seuils auditifs: de -10 dB à 110 dB, par paliers de 5 dB

- fréquences en Hz: 125 250, 500, 750, 1000, 1500, 3000, 4000, 	

  6000 et 8000

- conduction aérienne

- conduction osseuse

- masquage dB

- configuration (setup): il est possible d’effectuer 			

  des modifications de configuration de l’instrument selon les 	

  exigences: du Mode1 au Mode11

- programmable pour fonctions supplémentaires futures.

- source d’alimentation de 12 Vca (220-240 V)

INTRODUCTION
Les technologies les plus avancées ont rendu possible 
l’emploi d’appareils et de fonctions intégrées de plus en plus 
sophistiqués. L’audiomètre est un instrument extrêmement 
compact et léger qui est utilisé pour mesurer la précision de 
l’ouïe. L’audiomètre travaille en effectuant une série de tests 
donnant des résultats différents et permet de diagnostiquer sur 
la base des résultats le niveau de perte auditive. Les résultats 
acquis avec un audiomètre constituent les audiogrammes.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -
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INSTRUMENT POUR 
MAGNETOTHERAPIE
Mod. MGNT/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

-M
G

N
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Les principales caractéristiques sont les suivantes:

Les technologies les plus avancées ont rendu possible 

l’emploi d’appareils et de fonctions intégrées de plus en plus 

sophistiqués.

Cette technologie dérive des systèmes les plus récents utilisés 

par les Ordinateurs Personnels qui prévoient, grâce à une carte 

à puce (smart card), la possibilité de mettre à jour les fonctions 

et les programmes du dispositif.

L’appareil mod. MGNT/EV génère des champs magnétiques de 

fréquence variant entre 1 et 100 Hz avec une intensité allant 

jusqu’à 200 Gauss. La vaste gamme d’accessoires disponible 

permet à l’opérateur de traiter toutes les pathologies pouvant 

bénéficier de la magnétothérapie. La mémoire de la carte 

à puce permet à l’opérateur de créer des cartes de patient 

personnalisées.

Un codeur approprié consent de sélectionner rapidement le 

courant et le protocole devant être produit et d’avoir accès à 

une bibliothèque de 50 programmes et permet à l’opérateur 

de créer et de mémoriser jusqu’à 50 cycles de traitement 

différents, simples ou séquentiels.

Données techniques de l’appareil: 
- afficheur graphique 6 pouces LCD TFT

- carte à puce (smart card) de 64 kbits de mémoire

- commande en série intégrée

- microprocesseur 2 x 16 bits

- 50 protocoles préétablis

- pression adaptable indépendante pour chaque secteur

- 50 protocoles mémorisables

- licence exclusive MFC qui réduit la pollution 

  électromagnétique jusqu’à <85%

- solénoïdes commandés par des signaux à impulsions 

  triangulaires, rectangulaires et sinusoïdales

- possibilité de commander des solénoïdes de formes et de 	

  dimensions variables

- 100 Gauss par sortie

- l’opérateur peut intervenir dans la modulation de la gamme 	

  des signaux de sortie

- absorption: 210W

- classe d’isolation: II type BF

- classe de risque (93/42/CEE): II B

- sorties disponibles: 1

- temporisateur

- tension d’alimentation: 230 V 50/60 Hz / 110 V 50/60 Hz

- dimensions: 385 x 135 x 300 mm

- poids: 4 kg

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder au 

relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.
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INSTRUMENT POUR 
THERAPIE A ULTRASONS
Mod. UTST/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTS - NON INCLUS -

- MULTIMETRE
- OSCILLOSCOPE

-U
T

S
T-
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Les principales caractéristiques sont les suivantes:

•	 	L’appareil empêche l’exposition aux ultrasons et à l’énergie 

de la part de l’opérateur

•	 Il est léger, ergonomique et facile à utiliser

•	 La puissance de sortie est la plus haute admise dans les 

normes standard: de 1 à 3 MHz

•	 Résistant à l’eau pour permettre l’emploi aussi bien dans l’air 

que sous l’eau

•	 Quand il est en contact avec la partie du corps à traiter, le 

capteur émet de l’énergie selon les nécessités spécifiques de 

cette partie du corps et signale à l’opérateur cette émission 

d’énergie grâce à un indicateur lumineux

•	 Le système se règle automatiquement pendant le 

fonctionnement, garantissant ainsi les meilleures prestations 

possibles avec des économies de temps.

Un afficheur graphique LCD visualise toutes les informations 

nécessaires et un codeur approprié consent la sélection rapide 

du courant et du protocole devant être produit et d’avoir 

accès à une bibliothèque de 50 programmes, permettant ainsi 

à l’opérateur de créer et de mémoriser jusqu’à 50 cycles de 

traitement différents, simples ou séquentiels.

Données techniques de l’appareil: 
- afficheur graphique 6 pouces LCD TFT

- carte à puce (smart card) avec 64 kbits de mémoire

- commande en série intégré RS-232

- microprocesseur 16 bits

- fonction 1/3 MHz

- 50 protocoles préétablis

- 50 protocoles mémorisables

INTRODUCTION
Les technologies les plus avancées ont rendu possible 
l’emploi d’appareils et de fonctions intégrées de plus en plus 
sophistiqués. Cette technologie dérive des systèmes les plus 
récents utilisés par les Ordinateurs Personnels qui prévoient, 
grâce à une carte à puce (smart card), la possibilité de mettre à 
jour les fonctions et les programmes du dispositif.
L’appareil a une fonction de fréquence de 1 - 3 MHz.
 

- capteurs de contact, avec indicateur lumineux

- diamètre du dispositif d’émission: 1 – 3 – 5 et 8 cm, 

  fréquence 2 1/3 MHz

- modes de fonction en courant continu et alternatif

- unité à réglage automatique à bas BNR

- appareil résistant à l’eau

- classe d’isolation: II type BF

- classe de risque (93/42/CEE): II B

- sorties disponibles: 1

- temporisateur: 1-30 minutes

- tension d’alimentation: 230 V 50/60 Hz / 110 V 50/60 Hz

- absorption: 80W

- dimensions: 385 x 135 x 300 mm

- poids: 4 kg

L’instrument est relié extérieurement à un box présentant des 

points de mesure (de Ø 2 mm) qui permettent de procéder au 

relèvement de façon simple et sûre. L’étudiant pourra ainsi 

comprendre les fonctions principales du circuit.
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IN

SYSTEME POUR L’ETUDE 
DES PROTECTIONS 
ELECTRIQUES 
Mod. VSE/EV

Les principales caractéristiques sont les suivantes:

Ce système permet d’analyser les protections électriques des 

appareils employés dans les hôpitaux et dans les cliniques, en 

se basant sur des standards internationaux (IEC).

Le système consiste en un support pour table avec une série 

de modules et d’instruments permettant d’effectuer les tests 

suivants:

•	 	Mesure de la résistance d’isolation
•	 Mesure de la continuité des câbles de protection
•	 Mesure du temps d’intervention des dispositifs de 

protection
•	 Mesures des pertes de courant

Le panneau didactique pour l’étude des dispositifs des 

protections électriques comprend les modules suivants:

•	 	Module avec transformateur d’isolation
•	 Module pour interrupteurs différentiels
•	 Instrument de mesure de l’isolation pour simulateur de 

pannes dans les hôpitaux 

Le système comprend les instruments suivants:

Instrument pour la mesure de l’isolation
- Alimentation à batterie

Instruments de test pour mesures de dispositifs 
différentiels dans les systèmes monophasés ou triphasés
- Test de mesure de la sélection du courant TRIP, NO TRIP, FAST 	

  TRIP, SLOW TRIP

Instrument de mesure des pertes de courant
- Intervalle de 10 mA, haute sensibilité

- Ampleur de l’intervalle de mesure: 10 mA – 100 A

- Alimentation à batterie ou à partir d’une source 

  d’alimentation externe

-V
S

E
-0

INCLUS
MANUEL PRESENTANT:
L’ETUDE THEORIQUE DES THEMES ET LA 
DESCRIPTION DES CIRCUITS
LE GUIDE DE L’ETUDIANT DANS LES EXPERIENCES  
PRATIQUES ET DANS LES MESURES
LES SCHEMAS DES INSTALLATIONS ET LA DESCRIPTION DES 
OPERATIONS
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UTST/EV INSTRUMENT POUR THERAPIE A ULTRASONS IN 11
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RESEAU LOCAL LP 11

TECHNICIEN 
DE MAINTENANCE
D’APPAREILS 
BIOMEDICAUX
CATALOGUE N. 34-B

LP		  LABORATOIRE PRATIQUE INTERACTIF POUR L’ETUDE DE 		
			   L’ELECTRONIQUE BIOMEDICALE  -  SYSTEME I.P.E.S.

IN			  INSTRUMENTS PROFESSIONNELS ET 
			   PROTECTIONS ELECTRIQUES
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