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ELETTRONICA VENETA S.p.A. proyecta y produce equipos 

didácticos desde 1963. 

Este tipo de equipos, especialmente en los varios sectores de 

la tecnología, permite lograr dos importantes objetivos en el 

campo de la didáctica:

• facilitar la actividad de aprendizaje por parte de los 

estudiantes con sistemas reales capaces de aclarar los 

aspectos importantes de la teoría estudiada en el aula y 

profundizada en los textos escolares

• simplificar el trabajo del profesor con la posibilidad de 

demostrar paralelamente con la actividad teórica, el aspecto 

concreto y aplicativo de los temas desarrollados.

El aumento de la eficiencia de la actividad didáctica mejora y 

simplifica la introducción al mundo del trabajo de los jóvenes 

estudiantes y justifica la inversión de recursos materiales y 

humanos en las escuelas de todos los países.

INTRODUCCIÓN 
GENERAL

ELETTRONICA VENETA S.p.A. opera en el ámbito internacional 

siguiendo los programas didácticos de referencia de los 

diferentes países y de acuerdo con las culturas específicas.

Para satisfacer las distintas exigencias, se proponen sistemas 

flexibles para la máxima adecuación a las tecnologías actuales, 

al progreso tecnológico y a la demanda del mercado industrial 

local por lo que respecta a los perfiles profesionales requeridos.

Además de la formación institucional regular, los laboratorios 

y los equipos didácticos propuestos permiten realizar 

también la formación post-diploma, la formación continua y la 

recalificación profesional.

Los equipos didácticos producidos comprenden gran parte 

de los sectores tecnológicos presentes en los programas 

didácticos de los institutos profesionales, tecnológicos y de las 

universidades ya sea nacionales como internacionales.

La sede de ELETTRONICA VENETA S.p.A. surge en el verde 

paisaje de la región Véneta, cerca de Venecia, y es un centro 

de desarrollo y de realización de proyectos para la actividad 

didáctica, adecuados a todo tipo de perfil profesional y 

tecnológico. 

La integración de estos equipos didácticos eficientes con las 

capacidades de la estructura escolar local permiten mantener 

siempre actualizados los programas de formación y, por ende, 

proporcionar una formación calificada y actual apta para 

responder a las diversas expectativas profesionales y satisfacer 

las exigencias tecnológicas industriales y de investigación en 

distintos contextos.

La certificación ISO 9001 (Certificación Sistema Calidad) 

obtenida en 1998 y actualizada a la última edición de la norma, 

ofrece ulteriores garantías sobre la calidad de la organización 

de ELETTRONICA VENETA S.p.A. a fin de asegurar equipos 

didácticos, formación y servicios de alto nivel.
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En los últimos años, el gran desarrollo tecnológico de la 

electrónica ha llevado consigo una amplia difusión de equipos 

de nueva concepción con componentes electrónicos cada vez 

más sofisticados.

La evolución de la tecnología ha introducido también en el 

campo de la medicina una serie de innovaciones en los equipos 

utilizados en los distintos métodos de cura de muchísimas 

patologías.

Actualmente en MEDICINA se emplean aparatos cada vez más 

sofisticados que facilitan tanto el diagnóstico como la terapia. 

La detección de señales eléctricas fisiológicas (mediante 

EEG,ECG, EMG, etc.) o los métodos diagnósticos por imágenes 

(TAC, ETC.), que permiten reproducir secciones corpóreas del 

paciente con elaboraciones gráficas tridimensionales, ayudan 

a poner en evidencia patologías imposibles de individualizar 

con aparatos tradicionales y se demuestran un instrumento 

confiable e insostituibile para el médico.

De esta realidad nace la exigencia de crear figuras profesionales 

con una adecuada preparación de electrónica básica y con el 

conocimiento de las aplicaciones en campos específicos como 

los equipos de biomedicina. Por lo tanto, profundizar dicho 

conocimiento para poder instalar el equipo correctamente, 

controlar sus dispositivos de seguridad, verificar sus 

prestaciones y realizar el indispensable mantenimiento 

ordinario y extraordinario, requiere una preparación teórico-

práctica básica en el campo de la electrónica.

Esto significa que la formación básica de técnicos para el 

mantenimiento de sistemas de biomedicina es de suma 

importancia estratégica para todas las estructuras médicas 

que utilizan equipos de electromedicina.

Elettronica Veneta S.p.A., después de una exhaustiva 

encuesta internacional y, gracias a varios años de experiencia 

acumulada en el ámbito de la electrónica y de la automatización, 

ha elaborado un programa de formación específica en el 

campo de la Biomedicina para formar técnicos del sector con 

una preparación adecuada y multifuncional.

Los distintos temas han sido organizados de modo que formen 

un programa de estudio que comprenda tanto la introducción 

teórica como los ensayos prácticos:

• Estudio de ELECTRÓNICA BÁSICA como introducción a las 

aplicaciones de biomedicina (fase propedéutica opcional) y 

formación básica en ELECTROMEDICINA
• FORMACIÓN PROFESIONAL basada en ejemplos de 

instrumentos y equipos en los sectores de Fisiopatología 

Diagnóstica, Rehabilitación y Laboratorio de Análisis, y Software 

para el mantenimiento de equipos de biomedicina.

El estudio de Electrónica Básica aplicada a la Biomedicina se 

lleva a cabo preparando un Laboratorio de Electromedicina 

con varias estaciones individuales para los alumnos y una para 

el Docente. Los componentes fundamentales del sistema son 

los siguientes:

• Unidad de Control individual para dirigir la interacción entre 

el usuario y el sistema computarizado de control

• Módulos experimentales de electrónica y electromedicina

• Ordenador Personal utilizado por los alumnos para el estudio 

y la guía a los ejercicios y por el Docente para recoger y 

procesar los resultados

La finalidad de la Formación Profesional es la de brindar un 

conjunto de conocimientos y habilidades suficientes para:

− conocer el funcionamiento general de los equipos existentes

− instalar, calibrar y reparar los instrumentos cuando no se    

   requiere la intervención del proveedor

− efectuar el mantenimento y controlar la seguridad eléctrica  

   de los aparatos

− colaborar con el personal médico tanto en el uso normal   

   como en la evaluación técnica en caso de requerimiento de  

   nuevos equipos.

  

• LABORATORIO PRÁCTICO INTERACTIVO PARA EL ESTUDIO  
EL ESTUDIO DE EQUIPOS BIOMÉDICOS

 - SISTEMA I.P.E.S. con módulos de Biomedicina

• EQUIPOS PROFESIONALES Y PROTECCIONES ELÉCTRICAS 
PARA EL MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE BIOMEDICINA

 - Instrumentos para Fisiopatología, Análisis y Rehabilitación
 - Equipo para el estudio de las Protecciones Eléctricas

PRESENTACIÓN

La oferta de equipos producidos por ELECTTRONICA 
VENETA S.p.A. para el montaje de Laboratorios de 
técnicos de mantenimiento de equipos BIOMEDICALES, 
se articula en dos líneas de producto:
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Objetivo:

 . Formación de Base en  
    los EQUIPOS DE BIOMEDICINA

Equipos:

 . Estación de trabajo computarizada con serie de  
    Módulos Experimentales

 . Enseñanza mediante Lecciones Multimedia  
    Interactivas

 . Introducción de variaciones de parámetros  
    de circuitos y de averías no destructivas

 . Software dedicado a la Electricidad,   
    a la Electrónica y a los Equipos de Biomedicina

LABORATORIO PRÁCTICO INTERACTIVO PARA  
EL ESTUDIO DE EQUIPOS BIOMÉDICOS – 
SISTEMA I.P.E.S.
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El sistema IPES nace expresamente para satisfacer estas 

exigencias, permitiendo realizar en tiempos muy breves 

cursos teóricos, prácticos y experimentales, de modo 

manual o usando el Ordenador, partiendo del estudio de la 

electrónica básica para tocar otros sectores técnicos que 

giran alrededor de tal disciplina: autotrónica, electrónica 

industrial, telecomunicaciones, EQUIPOS DE BIOMEDICINA, 

electrodomésticos, hidrónica, etc.

INTRODUCCIÓN

La preparación de técnicos cualificados capaces de resolver 

problemas de instalación y de mantenimiento de equipos 

electrónicos es una exigencia cada día mayor e, incluso, 

más solicitada en los ambientes de formación. Este tipo de 

formación permite satisfacer también las exigencias de la 

reconversión y del reciclaje del personal en tiempos rápidos.

SISTEMA I.P.E.S.
LABORATORIO PRÁCTICO 
INTERACTIVO

FUNCIONES PRINCIPALES QUE 
CARACTERIZAN EL SISTEMA:

.  Tiempos de formación reducidos

.  Autoaprendizaje mediante estudio teórico y ejercicios   

 experimentales

.  Actualización de los temas tecnológicos analizados con  

 nuevos módulos desarrollados continuamente en sintonía  

 con la evolución de las diferentes tecnologías

.  Ejercitaciones con el uso de componentes, dispositivos  

 y circuitos electrónicos correspondientes a la realidad   

 industrial y como plataforma ideal para la comprensión de  

 la teoría

.  Variación de los parámetros de los circuitos, de   

 modo manual o usando el ordenador, para una modalidad  

 de aprendizaje inductiva

.  Introducción de averías en los circuitos y búsqueda de   

 las mismas.

 

PRINCIPALES VENTAJAS DE ESTE 
APRENDIZAJE:

.  Las varias fases de este aprendizaje pueden efectuarse en  

 forma individual o en el contexto de un laboratorio

.  En ambos casos es posible evaluar en tiempo real el   

 propio nivel de aprendizaje o el de otro usuario del   

 laboratorio y compararlo con resultados precedentes 

.  Pueden realizarse muy rápida y simplemente cursos de  

 aprendizaje particularizados ya sea por lo que se refiere  

 a los contenidos como a la duración, para satisfacer   

 cualquier exigencia. Estos cursos pueden prever  

 diversos niveles de ingreso y de salida en base a la   

 preparación de los estudiantes y a los objetivos  

 por alcanzar

.  El uso de la conexión en red de Ordenadores Personales  

 permite extender este sistema a usuarios no físicamente  

 presentes (FORMACIÓN A DISTANCIA).
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El módulo experimental específico utilizado está conectado a 
la Unidad de generación / adquisición de señales biomédicas y 
de introducción de averías mod. GAU/EV, a su vez conectada al 
Ordenador Personal por medio de una conexión de tipo USB.

En la parte superior del módulo se hallan presentes los 
sinópticos de los circuitos, los puntos de medición y los 
puentes para realizar modificaciones de circuitos, mientras que 
un armazón cerrado y rígido sostiene y protege el módulo en 
la parte inferior. 

El mismo está conectado a la unidad de introducción de averías 
y a la unidad de alimentación mod. PS1-PSU/EV que suministra 
todas las tensiones necesarias par su funcionamiento.

Para cada módulo está disponible una serie de lecciones 
interactivas utilizables con el ordenador personal y que guían 
a los estudiantes tanto en la sección teórica como durante el 
desarrollo de la parte experimental en los circuitos del módulo 
con la introducción de averías y de modificaciones funcionales 
mediante la unidad GAU/EV.

A continuación, se brindan los elementos que constituyen la 

estructura del laboratorio y la lista completa de los módulos 

con los temas correspondientes, que cubren todos los sectores 

de la electrónica previstos por el Sistema I.P.E.S. 

• INFRAESTRUCTURA

• MÓDULOS PARA EL ESTUDIO DE EQUIPOS DE BIOMEDICINA

LA ESTACION 
INTERACTIVA I.P.E.S.

El Laboratorio está constituido por la conexión de diferentes estaciones interactivas 
mediante:

• RED LOCAL DE DATOS
• Software de INTERCAMBIO AUDIO-VÍDEO-TECLADO- RATÓN
• Software GESTIÓN DE GRUPO mod. SW-X/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL 

mod. MCMXX/EV
mod. EB-XX/EV

C.B.T. SOFTWARE INTERACTIVO 
MULTIMEDIA

mod. SWD-MCMXX/EV
mod. SWBB-BX/EV

UNIDAD DE ALIMENTACIÓN 

mod. PS1-PSU/EV

UNIDAD DE GENERACION / ADQUISICION DE SEÑALES 
BIOMEDICAS Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS 
mod. GAU/EV
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INFRAESTRUCTURA

UNIDAD DE ALIMENTACIÓN    MOD. PS1-PSU/EV

BOX PORTA MÓDULOS     MOD. BOX/EV

UNIDAD DE GENERACION / ADQUISICION DE SEÑALES 
BIOMEDICAS Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS MOD. GAU/EV

C.B.T. SOFTWARE INTERACTIVO MULTIMEDIA  MOD. SW-D-MCMXX/EV
        MOD. SWBB-BX/EV

RED LOCAL

SOFTWARE DE INTERCAMBIO AUDIO-VÍDEO-TECLADO- RATÓN  
 
SOFTWARE GESTIÓN DE GRUPO    MOD. SW-X/EV

EL.VE. EDUCATIONAL AUTHOR SOFTWARE

 

LP 7

LP 7

LP 8

LP 10

LP 11

LP 11

LP 13

LP 14
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SISTEMA I.P.E.S.
INFRAESTRUCTURA

La unidad de alimentación está realizada en un contenedor 
expresamente concebido y constituye un conjunto orgánico 
con la Caja de soporte de los módulos. En la placa frontal 
serigrafiada se hallan los bornes y los Leds para la toma y la 
visualización de las tensiones de salidas que están también 
disponibles en conectores DIN ubicados en el lado derecho de 
la unidad. 
Esta unidad de alimentación es universal y puede alimentar 
todos los tipos de módulos fabricados por Elettronica Veneta 
S.p.a.

Las tensiones proporcionadas son:
SALIDA S1: +30 Vcc – 4A
Tensión rectificada, filtrada, protegida con fusible. Led indicador 
para señalar la presencia de tensión.

SALIDA S2: 24 Vca – 4 A
Tensión protegida con fusible. Led indicador para señalar la 
presencia de tensión.

SALIDA S3: +5 Vcc – 2A

SALIDA S4: +12 Vcc – 2A, -12 Vcc – 1A
Tensiones estabilizadas, protegidas de modo electrónico contra 
cortocircuitos y sobrecargas. 
Leds indicadores para señalar la presencia de tensión

BOX PORTA MÓDULOS
mod. BOX/EV

Soporte opcional para el alojamiento de los módulos de 

experimentación. Los módulos son fijados con un sistema de 

tipo “plug-in”.

• Dimensiones y peso: 415 x 400 x 110 mm - 3 Kg

UNIDAD DE ALIMENTACIÓN
mod. PS1-PSU/EV

SALIDA S5: 1.3 Vcc ÷ 24 Vcc, 1A
Tensiones estabilizadas, protegidas de modo electrónico contra 
cortocircuitos y sobrecargas. 
Leds indicadores para señalar la presencia de tensión

SALIDA SU CONECTOR DIN: 24 Vca – 0 – 24 Vca, 0.5A
Tensión protegida con fusible. 
(Las salidas S1 y S2 proporcionan 4 A, individualmente, y 2 A, si 
se utilizan simultáneamente)

Alimentación:  230 Vca 50 Hz monofásica - 200 VA
   (Otra tensión y frecuencia bajo pedido)

Dimensiones:  415 x 185 x 195 mm

Peso:   8 kg
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Mediante un Ordenador Personal conectado en interfaz mediante 

USB, es posible cargar cada vez la forma de onda biológica 

específica que se desea.

La flexibilidad y la utilidad de la función residen en el hecho 

de que se puede cargar la forma de onda biológica a partir del 

ordenador y que se puede diseñar cada forma de onda de modo 

específico, usando un simple programa de edición de texto. De 

esta manera, será posible generar formas de onda personalizadas 

con anomalías (ECG con anomalía cardíaco, trazados anómalos…)

Todos los ejercicios que prevén la adquisición, el procesamiento 

y la visualización de señales biomédicas se efectúan utilizando la 

función di generación de esta unidad.

 

SEÑALES:
Es posible seleccionar las siguientes formas de onda biológicas: 

ECG1, ECG2, ECG3, EEG, EMG, US1, US2 y US3 (Formas de onda 

creadas por el utilizador).

 

FRECUENCIA: 40 / 80 / 160 eventos por minuto

 

AUX: para calibrar el valor de la entrada AUX del generador; cada 

señal puede regularse entre -5 V y +5V.
 

Cualquier forma de onda – y no sólo las tres, o más, formas 

principales - puede memorizarse como fichero en el generador, 

definiendo simplemente su forma gráfica mediante puntos 

dispuestos a intervalos regulares (muestras temporales), tanto en 

el caso de las formas estándares como en el caso de las formas 

con patologías.

• Señal EEG (salida de 0,1 mV)

• Señal EMG (salida de 0,4 mV)

•  Señal AUXILIARY para la calibración 

• Formas de onda patológicas (salida de 0,1 mV)

SOFTWARE DE GENERACION DE LAS SEÑALES

Los mandos de los instrumentos del software son los siguientes:

• Selección de la señal por generar: ECG1, ECG2, ECG3, EEG, 

EMG, US1, US2, US3 

• Frecuencia: 40,80,160 Hz

• Desvío (Offset) de la forma visualizada

LA UNIDAD DE GENERACION / ADQUISICION DE SEÑALES 
BIOMEDICAS y de INTRODUCCION DE AVERIAS mod. GAU/EV 
es un elemento indispensable para el uso de los módulos 

biomédicos.

 

La misma brinda las siguientes funciones:

1. Generación de las señales fisiológicas ECG, EEG y 
EMG requeridas por el módulo EB-B1/EV 

2. Adquisición y visualización de las señales detectadas 
y procesadas por el módulo EB-B1/EV

3. Interfaz con el módulo EB-B2/EV (Impresora)
4. Interfaz USB con el Ordenador Personal
5. Introducción de averías o de variaciones de circuito 

en los módulos biomédicos

La unidad permite generar señales eléctricas con formas 

de onda equivalentes a las de las señales biológicas (ECG, 

EMG y EEG) y adecuadamente procesadas y normalizadas, 

reemplazando asimismo un paciente real.

Las señales generadas permiten realizar más rápidamente 

los experimentos con los módulos y, también, resuelven el 

problema de los disturbios que surjan durante la adquisición 

real (ARTEFACTOS) y que de todos modos hay que identificar 

y eliminar.

1. GENERACIÓN DE LAS SEÑALES FISIOLÓGICAS 
Y DE CONTROL PARA EL MÓDULO EB-B1/EV

Esta sección de la Unidad GAU/EV permite generar señales 

eléctricas con formas de onda equivalentes a las de las señales 

biológicas (ECG, EMG y EEG) y adecuadamente procesadas y 

normalizadas, reemplazando las de un paciente real. Se usa 

en los experimentos que requieren la generación de señales 

simuladas provenientes del cuerpo humano.

Es posible generar los tres tipos de señales siguientes:

• señal de electrocardiograma ECG

• señal de electroencefalograma EEG

• señal electromiograma EMG

 

UNIDAD DE GENERACION / 
ADQUISICION DE SEÑALES 
BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS 
mod. GAU/EV  
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2. ADQUISICIÓN Y VISUALIZACIÓN DE LAS 
SEÑALES DETECTADAS POR EL MÓDULO  
EB-B1/EV
 

Esta sección de la unidad GAU/EV efectúa la adquisición y la 

visualización de los datos biomédicos para el desarrollo de 

todos los experimentos que requieren la visualización en la 

pantalla de las señales de tipo ECG / EEG / EMG. 

Si la misma faltara, sería preciso para las bajas frecuencias 

de este tipo de señales usar un osciloscopio digital dotado de 

memoria.

La interfaz USB con el Ordenador Personal permite visualizar 

las señales biomédicas adquiridas por los módulos de 

experimentación tras una conversión Analógica/Digital.

Características principales:
•  Entradas analógicas (-10/10 V), conv. 12 bits A/D 

•  Salidas analógicas (-10/10 V), conv. 8 bits D/A 

•  Salidas ON/OFF

•  Entradas ON/OFF

SOFTWARE DE VISUALIZACIÓN DE LAS SEÑALES BIOMÉDICAS

Los mandos de los instrumentos del software son los siguientes:

• CONT: para visualizar de modo continuo la señal. La señal 

es adquirida y visualizada. Una nueva visualización se 

sobrepone a la última.

• SING: para controlar la visualización de cada señal. La 

señal es adquirida y visualizada. La última no se borra. Para 

distinguir las visualizaciones siguientes se usan colores 

diferentes.

• CANCEL: para borrar (icono goma) las señales visualizadas 

por el instrumento.

• TRIG: para habilitar o inhabilitar el disparo (trigger). Es posible 

especificar un retardo del valor (cursor Del) con respecto al 

instante del disparo, cuando empieza la adquisición. 

• STP: para plantear el comienzo de la adquisición y, por 

consiguiente, la duración de la señal que hay que visualizar

• TRG: para plantear el valor de disparo.

• DEL: para introducir un retardo después del nivel de disparo 

en el que debe realizarse la adquisición de la señal.

 

Esta sección contiene también Salidas Analógicas y Entradas/

Salidas ON-OFF para un uso de la Unidad GAU/EV incluso en 

otras aplicaciones.

(En los experimentos con los Módulos Biomédicos se utilizan 

sólo las entradas analógicas).

3. INTERFAZ CON EL MÓDULO EB-B2/EV 
(IMPRESORA)
Esta sección de la unidad GAU/EV comprende la interfaz para 

la conexión del Módulo EB-B2/EV utilizado para imprimir las 

señales biomédicas detectadas durante los experimentos (ECG 

/ EEG / EMG).

 

 

4. INTERFAZ USB CON EL ORDENADOR 
PERSONAL
La unidad está conectada al Ordenador Personal mediante 

conexión USB 2.0.

 

5. INTRODUCCIÓN DE LAS AVERÍAS O DE 
VARIACIONES DE CIRCUITO EN LOS MÓDULOS 
BIOMÉDICOS
Los módulos experimentales para el estudio de las señales 

biomédicas están conectados con la unidad de generación/

adquisición mediante un conector de 37 pins. La conexión de 

esta unidad con el Ordenador Personal (mediante conexión 

USB) permite la interacción con todos módulos experimentales. 

Durante el desarrollo de las lecciones computarizadas, el 

software SWBB-BX/EV permite la introducción automática de 

las variaciones de circuito y de las averías.
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MÓDULOS 
EXPERIMENTALES 
Los módulos experimentales son los dispositivos fundamentales 

del sistema IPES; con ellos el estudiante puede efectuar todas 

las ejercitaciones previstas, incluso la introducción de averías y 

la variación de los parámetros de los circuitos, para una eficaz 

valencia didáctica.

Los módulos contienen una serie de circuitos ya 

realizados y están conectados a través de la interfaz  

mod. GAU/EV al Ordenador Personal. Los módulos son 

alimentados directamente, a través de un único conector, por 

la unidad de alimentación mod. PS1-PSU/EV.

Se suministra cada módulo con el propio manual para guiar al 

estudiante en el estudio teórico, la experimentación práctica y 

la búsqueda de averías.

Está constituido por un conjunto de lecciones para los módulos 

MCMXX/EV de Electrónica y los módulos EB-BX/EV de Equipos 

de Biomedicina, cada una de las cuales contiene:

• una serie de páginas vídeo con la explicación teórica del 

tema en cuestión y una serie de simulaciones;

•  una guía a las ejercitaciones, con ilustraciones de los 

circuitos, preguntas, ejercitaciones prácticas, introducción 

automática de averías y modificaciones de los parámetros 

del circuito.

Con este software el estudiante puede efectuar autónomamente 

el estudio y la experimentación práctica, sin ninguna otra 

documentación.

La estructura del software, desarrollada para utilizarse en 

ambiente Windows, presenta una interfaz gráfica de tipo 

multimedia que facilita su utilización y permite usar imágenes 

y gráficos de alta definición con organización hipertextual de 

los temas tratados; las simulaciones insertadas en la sección 

teórica facilitan la comprensión de los conceptos antes de 

pasar a la parte experimental.

En la sección práctica siguiente, el estudiante debe 

simplemente seleccionar con el ratón las distintas funciones 

y responder a las preguntas presentadas en la parte relativa 

a los ejercicios; además, puede crear informes o documentar 

pruebas de laboratorio que el profesor evaluará sucesivamente.

Todos los resultados se hallan archivados en el ordenador del 

estudiante en la modalidad autoaprendizaje y se transfieren 

automáticamente a la estación del profesor en la modalidad 

laboratorio.

C.B.T. SOFTWARE INTERACTIVO MULTIMEDIA 
Mod. SW-D-MCMXX/EV
Mod. SWBB-BX/EV
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Software

INTERCAMBIO 
AUDIO-VÍDEO-TECLADO- RATÓN

Las prestaciones del laboratorio pueden potenciarse y 

optimizarse agregando el sistema MULTIMEDIA CLASSROOM 

NET CONTROL.

Este último está constituido por un software didáctico 

multimedia avanzado que garantiza una gran flexibilidad en la 

enseñanza, en el monitoreo y en la asistencia a los estudiantes, 

con respecto a cuanto suministrado por los tradicionales 

sistemas hardware; el mismo gestiona el intercambio audio, 

vídeo y teclado entre los Ordenadores Personales que 

componen un grupo y requiere exclusivamente el enlace de los 

ordenadores en una red LAN normal.

RED LOCAL

La prestación inherente al intercambio de datos se obtiene con 

una Red Local (Local Area Network).

Esta red está constituida por una sección en el interior de cada 

Ordenador Personal, por un cable de conexión y por el software 

de gestión. La misma permite compartir los archivos y/o 

programas del profesor, usar las unidades periféricas presentes 

en el ordenador del profesor y almacenar automáticamente los 

datos de cada estudiante.

Esta red permite:

•  el uso, por parte de los estudiantes, de archivos y de datos 

presentes en el ordenador del profesor;

•  el uso, por parte de los estudiantes, de unidades periféricas 

presentes en la estación de trabajo del profesor. 

Utilizando las prestaciones precedentes conjuntamente con 

el software ADQUISICIÓN/ELABORACIÓN RESULTADOS mod. 

SW-X/EV, el profesor puede seleccionar las lecciones que los 

estudiantes deberán desarrollar y recoger automáticamente 

los resultados al final.

En cada Ordenador Personal conectado en red deben estar 

presentes:

•  la sección red Ethernet con conexión por cable coaxial;

•  el software de conexión peer-to-peer para compartir 

archivos y unidades periféricas. Los requisitos necesarios son 

simplemente el uso común del disco duro del Profesor para 

el archivo general del grupo, ya sea en la fase de distribución 

al grupo y uso de las lecciones de los diferentes módulos, 

como en la fase de adquisición de los resultados conseguidos 

por los estudiantes pertenecientes a los distintos grupos.

Las características del sistema son 
las siguientes:
•  El Profesor posee el control total de los ordenadores de los 

estudiantes sin tener que abandonar su cátedra

•  La selección de las operaciones es muy sencilla, tanto 

por parte del profesor como por parte de los estudiantes, 

mediante un software basado en iconos.

•  No se utilizan los recursos de memoria y de disco duro de los 

ordenadores

• Puede utilizarse cualquier tipo de ordenador, 

independientemente de los recursos

Funciones generales:
•  INTERCAMBIO de monitor y audio entre: 

Profesor y estudiantes, 

Profesor y subgrupos de estudiantes (máx. 8 grupos), 

Profesor y todo el grupo

•  INTERCAMBIO de monitor, teclado, ratón y audio de 

estudiante a Profesor

•  Posibilidad de corrección de los estudiantes por parte del 

Profesor mediante intervención a distancia en el Ordenador 

Personal de cada estudiante

•  Posibilidad de subdividir el grupo en 8 subgrupos 

independientes

•  Gestión archivos: estudiantes, grupos, Docentes con 

posibilidades de cambio y asignación de estudiantes 

mediante nombre, apellido y grupo de pertenencia en 

función del Profesor

•  Transmisión audio-vídeo a estudiantes individuales, 

subgrupos o a todo el grupo

 

•  Vídeoconferencia entre el Profesor y un Estudiante, 

   entre el Profesor y un grupo de estudiantes

   entre el Profesor y todos los alumnos

•  Inhibición de los ordenadores de los estudiantes a discreción 

del Profesor

•  Control cíclico de las pantallas de los estudiantes, según el 

tiempo asignado por el Profesor.

T
É

C
N

IC
O

 D
E

 M
A

N
T

E
N

IM
IE

N
T

O
 D

E
 E

Q
U

IP
O

S
 D

E
 B

IO
M

E
D

IC
IN

A
T

É
C

N
IC

O
 D

E
 M

A
N

T
E

N
IM

IE
N

T
O

 D
E

 E
Q

U
IP

O
S

 D
E

 B
IO

M
E

D
IC

IN
A



LP 12

34
A

-S
-L

P

LP

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802-Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

Datos Técnicos

FUNCIONES VÍDEO – TECLADO - RATÓN:

•  Transmisión en tiempo real de la pantalla, de la voz y otros 

materiales multimedia desde el ordenador del Profesor a 

un solo estudiante, a un grupo o a todos los estudiantes. 

Señalador gráfico integrado para ilustraciones y explicaciones

•  Posibilidad de bloquear y desbloquear los teclados y los 

ratones de los estudiantes

•  El Profesor puede obscurecer la pantalla e inhibir el teclado 

y el ratón de un solo estudiante, de un grupo o de todos los 

estudiantes para llamar su atención

•  Durante la proyección de la pantalla del profesor a los 

estudiantes, es posible usar sólo parcialmente las pantallas 

de los estudiantes permitiendo asimismo realizar una 

ejercitación paralelamente a las instrucciones del Profesor.

En un recuadro de la pantalla del monitor del estudiante 

están presentes las instrucciones del Profesor, mientras que 

en el resto de la pantalla el estudiante puede ejercitarse en 

el propio programa.

•  El Profesor puede monitorear una sola, un grupo o todas las 

pantallas de los estudiantes (visualización simultánea de 8 

monitores)

•  El Profesor puede usar el propio teclado y el propio ratón 

para controlar a distancia cualquier ordenador de los 

estudiantes y para asistir al desarrollo de sus actividades. 

Puede seleccionar un estudiante para efectuar una 

presentación y transmitir a otros estudiantes la pantalla y la 

voz del estudiante elegido. 

El Profesor puede autorizar el uso del propio ordenador a 

cualquier estudiante

•  Pueden transmitirse programas provenientes de CD, DVD… 

ficheros de vídeo a estudiantes seleccionados, en los modos 

de pantalla completa o de pantalla parcial. La transmisión no 

influye en la velocidad de la red de datos estándar a la que 

están conectados todos los ordenadores
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Software

GESTIÓN DE GRUPO
mod. SW-X/EV

El software incluye dos secciones:

•  asignación de las lecciones y adquisición de los resultados

•  gestión de los grupos de estudiantes, elaboración y 

memorización de resultados

La primera sección de este software concierne a la gestión 

de la red de conexión “datos”. Se utiliza con el software 

de red instalado con la sección Ethernet en un conjunto de 

ordenadores conectados en red.

Utilizando este software el profesor puede:

•  Asignar a cada estudiante la lección específica o el grupo 

de lecciones por desarrollar. A cada estudiante pueden ser 

asignadas diferentes lecciones o grupos de lecciones por 

desarrollar en base al nivel específico de preparación

•  Asignar a todo el grupo una lección por desarrollar

•  Visualizar el estado actual de las lecciones ya efectuadas y 

por desarrollar por parte de cada estudiante

•  Efectuar en tiempo real el monitoreo de las respuestas 

provenientes de cada unidad del estudiante.

La segunda sección de este software es utilizada por el profesor 

para la elaboración de los resultados de las respuestas de los 

estudiantes.

Con la misma el profesor puede gestionar varios grupos y 

verificar de modo continuo el nivel de aprendizaje alcanzado 

por cada estudiante, tanto en un laboratorio con unidades de 

control de microprocesador como en uno multimedia.

Las prestaciones fundamentales son:
•  Gestión de 90 grupos

•  Gestión de 32 estudiantes por grupo

•  Inserción de los nombres de los estudiantes

•  Recogida automática de datos desde las Unidades de Control

•  Memorización progresiva de los resultados recogidos de las 

estaciones de trabajo de los estudiantes

•  Visualización de los resultados temporáneos relativos a 

desarrollos anteriores de la lección. El profesor puede 

registrar como resultado histórico el último desarrollo de la 

lección después de una serie precedente de tentativos de 

ejecución de la misma lección.

•  Visualización e impresión analítica y recapitulativa de los 

resultados de los estudiantes: resultados de cada alumno o 

de cada grupo conseguidos para cada lección desarrollada.

•  Visualización gráfica de las puntuaciones inherentes a las 

respuestas de los estudiantes para tener instantáneamente 

la situación global de cada grupo

•  Impresión analítica y recapitulativa de los resultados de los 

estudiantes.

•  Registro de los últimos resultados temporáneos como 

documentación histórica para cada alumno o para cada 

grupo. Pueden adquirirse varias soluciones de la misma 

lección para cada alumno o para cada grupo. Con esta 

operación, el profesor puede decidir cuándo salvaguardar el 

último resultado como resultado histórico más significativo 

del alumno o del grupo.
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EL.VE. EDUCATIONAL
AUTHOR SOFTWARE

SOFTWARE DE AUTOR PARA MODIFICAR 
O CREAR NUEVAS LECCIONES

El software constituye el conjunto de programas necesarios 

para modificar las diferentes lecciones para los módulos 

MCMXX/EV y EB-XX/EV. Pueden crearse o añadirse nuevas 

secciones de teoría o nuevos ejercicios.

El mismo contiene un editor para introducir:

•  las páginas de teoría

•  las páginas de experiencias

•  las notas a las páginas de teoría y de experiencias.

El formato y el aspecto general de las distintas páginas se 

determinan introduciendo mandos especiales marcadores 

(tags), los cuales contienen las indicaciones sobre la disposición 

y el estilo del texto, sobre las imágenes que hay que colocar en 

el conjunto de las páginas, sobre el contenido de las tablas/

casillas para la introducción de los datos y las conexiones con 

las otras páginas, los colores de los textos y los fondos.

El programa contiene una visualización previa (Pre-View) de 

las páginas en la fase de creación o de modificación. Con un 

simple mando es posible ver en la pantalla la página tal como 

aparecerá al estudiante durante la lección. Ello permite agilizar 

notablemente la fase de realización del material didáctico.

EDITOR DE DISEÑOS, ESQUEMAS e IMÁGENES
Este programa se utiliza para la realizar dibujos por insertar en 

las páginas del material didáctico. Este instrumento simplifica la 

realización de algunos tipos de dibujos y esquemas eléctricos; 

además, permite manipular las imágenes por insertar en las 

páginas de las lecciones. Se gestionan imágenes en formato 

BMP y JPG.
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MÓDULOS PARA EL ESTUDIO 
DE SEÑALES BIOMÉDICAS

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA LA ADQUISICIÓN
Y PROCESAMIENTO DE SEÑALES BIOMÉDICAS  MOD. EB-B1/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA REGISTRADORES
GRÁFICOS      MOD. EB-B2/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA MONITOR DE VÍDEO LCD MOD. EB-B3/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA SEÑALES 
FISIOTERÁPICA Y DE ESTIMULACIÓN   MOD. EB-B4/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA TRANSDUCTORES
EN MEDICINA      MOD. EB-B5/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA FIBRAS ÓPTICAS
Y COMPONENTES OPTOELECTRÓNICOS   MOD. EB-B6/EV

MÓDULO EXPERIMENTAL PARA FOTOPLETISMÓMETRO
Y MEDIDA DE LA FRECUENCIA DE RESPIRACIÓN MOD. EB-B7/EV

LP 16

LP 17

LP 18

LP 19

LP 21

LP 22

LP 23
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
LA ADQUISICIÓN Y 
PROCESAMIENTO DE 
SEÑALES BIOMÉDICAS

Mod. EB-B1/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• Señales ECG

• Electrodos para señales ECG

• Amplificación y filtración de señales ECG

• Rechazo de los disturbios de modo común

• Ruido y adulteraciones

• Fuentes de alimentación de seguridad y circuitos de 

aislamiento

• Detección de fallas de conexión de los electrodos (Lead-fail 

detection)

• Protección eléctrica de las líneas de entrada de los electrodos

• Señales EEG y amplificación

• Señales EMG y amplificación

• Aislamiento galvánico (foto desacoplamiento) entre la 

referencia del paciente y la de los instrumentos

• Calibración de la señal antes de la adquisición

EB-B1/EV
Uno de los aspectos más importantes en el sector de los 
instrumentos de biomedicina es, ciertamente, la detección 
e interpretación de las señales que provienen del cuerpo 
humano. Estas señales se captan mediante transductores 
especiales y permiten diagnosticar el funcionamiento de los 
distintos órganos del cuerpo humano.
Los circuitos analizados son secciones de los equipos usados 
en cardiología, cirugía, neurología, medicina y terapia intensiva.
El módulo permite estudiar y aplicar los fundamentos de las 
señales biomédicas y su manipulación.

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Transformador de alto aislamiento

• Fotoacoplador a transistores

• Buzzer lead-fail

• 3 electrodos de medición ECG

• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm

• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes

• Simulación de averías

• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV

• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación

• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B1/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B1/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

-E
B

B
1-

2

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS 
ELÉCTRICOS Y SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS

INCLUIDO

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

2x24Vca – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B1/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
REGISTRADORES 
GRÁFICOS

Mod. EB-B2/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• Impresión de señales biomédicas

• Registradores gráficos

• Estructura de una impresora térmica

• Sistema de impresión en rollo de papel

• Unidad de alimentación de papel

• Sistema de impresión

• Interfaz con el microprocesador

• Control de señales

EB-B2/EV
La mayor parte de los instrumentos de biomedicina incluye una 
unidad impresora que proporciona al usuario los datos de los 
parámetros fisiológicos obtenidos u otras medidas efectuadas 
en el paciente. Normalmente las informaciones consisten en la 
representación gráfica de un electrocardiograma, un
electroencefalograma, una electromiografía, etc..
Los instrumentos empleados para imprimir se llaman 
REGISTRADORES GRÁFICOS. La presencia de unidades de 
microprocesador permite a muchos de los instrumentos 
últimamente desarrollados usar casi exclusivamente 
registradores gráficos digitales, razón por la cual la mayor 
parte de los instrumentos de biomedicina están provistos de 
impresora.
El estudio de esta sección es muy importante para conocer 
los principios de funcionamiento, las señales y los aparatos 
electrónicos típicos utilizados.
Este módulo permite estudiar y aplicar los fundamentos del 
registro gráfico usado en los equipos de biomedicina.

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Impresora térmica con cabezal de línea de 448 puntos

• Velocidad de impresión: 400 líneas por minuto

• Motor paso a paso de 4 fases

• Tensión de control del cabezal :24Vcc – absorción 11,7 A máx.

• Anchura de impresión: 56 mm

• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm

• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes

• Simulación de averías

• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV

• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación

• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
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2-

2

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B2/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B2/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

+24Vcc – 1A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B2/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV

T
É

C
N

IC
O

 D
E

 M
A

N
T

E
N

IM
IE

N
T

O
 D

E
 E

Q
U

IP
O

S
 D

E
 B

IO
M

E
D

IC
IN

A



LP 18

34
A

-S
-L

P

LP

ELETTRONICA VENETA S.P.A. - 31045 Motta di Livenza (TV) Italy - Via Postumia 16 - Tel. +39 0422 765 802-Fax +39 0422 861 901 - E-mail: export@elettronicaveneta.com

MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
MONITOR DE
VÍDEO LCD

Mod. EB-B3/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• Monitor LCD (Liquid Crystal Display)

• Interfaz con microcontroladores

• Generación de señales

• Adquisición y visualización de señales ECG, EEG, EMG

• Mantenimiento y simulación de averías

EB-B3/EV
La mayor parte de los instrumentos de biomedicina comprende 
una unidad de visualización que suministra al usuario los datos 
referentes a la determinación de los parámetros fisiológicos u 
otras medidas efectuadas en el paciente.
El instrumento más usado a este fin es el MONITOR DE VÍDEO 
LCD y puede visualizar las siguientes señales:

• señales ECG, EEG, EMG

• los resultados de las inspecciones internas obtenidas con 

ecografías, radiografías, etc..

• los resultados numéricos de los análisis y otras informaciones
De hecho, este es un aparato que se halla presente en la mayor 
parte de los instrumentos de biomedicina. El estudio de esta 
sección es muy importante para conocer los principios de 
funcionamiento, las señales y los aparatos electrónicos típicos 
usados.
El módulo permite el estudio y la aplicación de los fundamentos 
de los monitores de vídeo LCD usados en los equipos 

biomedicales.

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
B

B
3-

3

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B3/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B3/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B3/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Monitor LCD 128 x 64 pixel 
• N°1 entrada analógica señales ECG/EEG/EMG

- rango de tensión: ±10V
- conversión A/D 12 bit

• N°1 entrada analógica para señales de los transductores
- rango de tensión: ±10V
- conversión A/D 12 bit

• N° 2 salidas de generadores de señales
- rango de tensión: ±10V 
- conversión D/A 12 bit 

• Funciones monitor ECG/EEG/EMG
- Base de tiempo variable
- Amplitud variable

• Funciones osciloscopio para formas de onda genérica 
- Base de tiempo variable
- Amplitud variable

• Selección de funciones mediante teclado: 
- Selección señales de entrada
- Selección señales de salida

• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm
• Simulación de averías

• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV
• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación
• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL 
PARA SEÑALES 
FISIOTERÁPICAS Y DE 
ESTIMULACIÓN

Mod. EB-B4/EV

EB-B4/EV
Este módulo sirve para analizar los circuitos y los instrumentos 
usados cuando ciertos órganos del cuerpo deben ser 
estimulados.
La mayor parte de los aparatos que usan estas técnicas está 
incluida en estos instrumentos de biomedicina empleados 
tradicionalmente en el campo de la medicina fisioterápica y 
de la rehabilitación y reeducación de miembros después de un 
tiempo prolongado de inmovilidad.

En este módulo se examinan:

• Circuitos básicos de desfibriladores (producción de 
especiales descargas de alta y baja intensidad aplicadas al 
corazón del paciente), usados también en fisiopatología en 
el caso de particulares disfunciones del corazón que deben 
ser corregidas.

• Instrumentos de electroestimulación: aparatos usados 
para efectuar tratamientos terapéuticos basados en la 
excitación a través del uso del estímulo electrónico de los 
tejidos nerviosos y musculares o para provocar fenómenos 
anestésicos.

• Instrumentos de magnetoterapia basados en la aplicación de 
señales de baja frecuencia e intensidad para obtener efectos 
curativos en caso de distorsiones, artrosis, artritis, sinusitis, 
úlceras, heridas de bisturí, etc..

• Instrumentos ultrasónicos: basados en la energia de los 
ultrasonidos generada por las oscilaciones de transductores 
al cuarzo a particulares frecuencias por encima de los 
sonidos audibles. Los efectos terapéuticos de los ultrasonidos 
residen en el aumento de la temperatura en los tejidos y en 
las cavidades, por ejemplo, para la microcirculación de las 

burbujas de gas en los tejidos.

PROGRAMA DE FORMACIÓN
Desfibriladores
• Carga y descarga de energía eléctrica
• Almacenamiento de energía
• Control manual
• Sincronización con ECG

• Electrodos

Electroterapia
• Generación de señales
• Regulación de los parámetros de estímulación
• Estadios de salida
• Efectos anestésicos y analgésicos

• Electrodos

Magnetoterapia
• Generación de señales
• Campo magnético
• Intervalo de frecuencia

• Electrodos

Circuitos e instrumentos ultrasónicos 
• Osciladores y gama de frecuencias
• Electrodos/transductores al cuarzo
• Transmisión de ondas de ultrasonido

• Estructura y acoplamiento mecánico del transductor

-E
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INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B4/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B4/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Transformador elevador para señales de estímulo eléctrico
• Transductor de ultrasonidos de pastilla cerámica de 1MHz
• Oscilador piloto HARTLEY
• Transformador elevador para señales de estímulo por 

ultrasonidos
• Transductor de campo magnético de baja frecuencia
• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm
• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes
• Simulación de averías
• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV
• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación
• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
B

B
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2

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

 +30Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B4/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
TRANSDUCTORES EN 
MEDICINA 

Mod. EB-B5/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• Acondicionadores de señales
• Transductores de temperatura

- Intervalo de medida y precisión
- Estabilidad
- Características de temperatura / resistencia del PTCO

• Transductores di presión
- Presión sistólica y diastólica
- Medición de la presión sanguínea
- Efecto Bernoulli
- Sensores piezoeléctricos
- Puentes de medida

• Medición de la respiración
- Parámetros FVC, PEF, PIF, RV, FEV
- Diagrama volumen – flujo
- Sensores de flujo
- Sensores de termistores

 - Transductores de turbina

EB-B5/EV
La necesidad de medir variables fisiológicas es muy importante 
tanto desde el punto de vista diagnóstico como terapéutico 
y ha determinado una evolución continua de los sensores y 
transductores empleados y del procedimiento para utilizar las 
informaciones adquiridas. Entre estos sensores y transductores 
se han vuelto particularmente importantes los de temperatura, 
los de flujo y los de presión; ellos proporcionan una señal eléctrica 
analógica de entrada que indica las variables físicas observadas 
en varios instrumentos fisiológicos.
Para usar efectivamente estas informaciones eléctricas hay que 
emplear algún sistema de interfaz electrónico con el cual conectar 
los transductores a los instrumentos: estos circuitos normalmente 
se llaman “acondicionadores de señales” y proporcionan una 
señal de salida con un valor de la variable de tensión dentro de 
gamas estándar, independientemente del tipo de sensores.
La primera parte del circuito permite medir los diferentes 
sensores mientras que la segunda proporciona una tensión de 
salida estándar dentro de una gama variable normalmente entre 
0 y 8 Vcc ó 10 Vcc, por lo tanto es el mejor que pueda ser usado 
por los correspondientes instrumentos de proceso.
Este módulo permite estudiar y aplicar los fundamentos del 
registro gráfico usado en los equipos de biomedicina.

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Sensor PTC de temperatura
• Sensor de presión piezorresistivo
• Sensor de flujo de aire de efecto Hall y bomba de corriente
• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm
• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes
• Simulación de averías
• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
B

B
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2

• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 
alimentación

• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 
serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B5/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B5/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B5/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
FIBRAS ÓPTICAS 
Y COMPONENTES 
OPTOELECTRÓNICOS 

Mod. EB-B6/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• Irradiación de la luz y medida de su intensidad
• Dispositivos optoelectrónicos: LED (Diodo Emisor de Luz), 

cristales líquidos y láser
• Fotodetectores Optoelectrónicos
• Sistemas de acoplamiento óptico
• Transductores de luz y medida
• Fibras ópticas

• Transmisión de luz por fibras ópticas

EB-B6/EV
Las aplicaciones de los dispositivos optoelectrónicos en 
medicina son muy vastas. Muchos instrumentos de laboratorio 
de análisis se basan en la diferente capacidad que tienen, la 
sustancia o la solución analizadas, de absorber la luz en base 
a sus componentes. Mediante procedimientos inducidos 
o automáticos es posible determinar su concentración. 
Los instrumentos que aprovechan estos principios son los 
fotómetros, los colorímetros, y los espectrofotómetros.
Además, se utilizan fibras ópticas en los endoscopios, en los 
dispositivos para iluminar órganos y tejidos internos y en otras 
aplicaciones en que las fibras se usan para transferir señales 
(ECG, EEG,etc.), con completo desacoplamiento desde el punto 
de vista electrónico.
Este módulo permite estudiar y aplicar los fundamentos de las 
fibras ópticas y de los componentes optoelectrónicos usatos 
en los equipos de biomedicina.

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Leds rojos, verdes y amarillos
• Fotodiodos
• Fototransistores
• Fotoacopladores de transistor
• Conexiones de fibra óptica de tipo snap-in = 660 nm
• Fibra óptica Ø 1000μm – 3 m
• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm
• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes
• Simulación de averías
• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV
• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación
• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
B

B
6-

2

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B6/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B6/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

+5Vcc – 2A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B6/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV
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MÓDULO 
EXPERIMENTAL PARA 
FOTOPLETISMÓMETRO 
Y MEDIDA DE LA
FRECUENCIA DE 
RESPIRACIÓN 

Mod. EB-B7/EV

PROGRAMA DE FORMACIÓN
• El sistema circulatorio

• El sistema respiratorio

• Transductores y actuadores

• Inmunidad a los disturbios irradiados

• Contadores de eventos de retardos

• Filtros y amplificación

• Comparación de la frecuencia de los eventos medidos 

(pulsaciones cardíacas y actos respiratorios)

• Umbrales, intervalos y límites máx. y mín.

• Umbrales y alarmas

• Visualización / Display

EB-B7/EV
Este módulo permite adquirir las señales del ritmo cardíaco 
usando un par de transductores transmisores-receptores 
ópticos.
Cuando el paciente pone un dedo en el recorrido óptico, 
automáticamente se registra el ritmo cardíaco y se lo visualiza 
en un display de dos cifras. Poniendo un transductor de 
temperatura delante de la boca del paciente, se puede registrar 
el ritmo respiratorio de modo no invasivo. Los valores mínimos 
y máximos pueden ser introducidos como parámetros en 
la sección de adquisición para detectar los casos de alarma 
(intervalo MIN-MÁX).

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
• Led transmisión / fototransistor recepción fotopletismómetro
• Sensor di flujo de aire de diodo
• Visualización de 3 cifras / 7 segmentos frec. cardíaca
• Calibración fotopletismómetro / frec. respiratoria
• Puntos de test y de interconexión de Ø 2 mm
• Modificaciones rápidas de los circuitos mediante puentes
• Simulación de averías
• Conector de 37 patillas para conectarse a la Unidad GAU/EV
• Conector de 8 vías para conectarse a la fuente de 

alimentación
• Circuito impreso con tratamiento protectivo y sinóptico 

serigrafiado

Dimensiones: 386 x 248 x 40 mm

MANUAL ESTUDIANTE: TEORÍA Y EJERCICIOS
MANUAL PROFESOR: ESQUEMAS ELÉCTRICOS
Y SOLUCIONES EJERCICIOS

INCLUIDO

-E
B

B
7-

2

INTRODUCCIÓN
La tarjeta EB-B7/EV es uno de los módulos que contituyen 
el sistema de Electrónica Práctica Interactiva – IPES para el 
estudio de Señales Biomédicas, que comprende un conjunto de 
circuitos y de ejercicios asociados en los equipos de biomedicina.  
Para el desarrollo de las lecciones, la tarjeta funciona en modo 
computarizado, utilizando la versión software interactivo del 
manual SWBB-B7/EV y la Unidad mod. GAU/EV. 
El software introduce automáticamente variaciones de 
circuitos y averías, permitiendo desarrollar las lecciones, aún 
sin la ayuda del docente.

FUENTE DE 
ALIMENTACIÓN

PS1-PSU/EV
 - NO INCLUIDA -

ALIMENTACIÓN
±12 Vcc – 0,5A

INDISPENSABLE

UNIDAD DE GENER./ADQUIS.DE SEÑALES BIOMEDICAS 
Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS - MOD. GAU/EV

SOFTWARE SWBB-B7/EV
- NO INCLUIDOS -

ORDENADOR PERSONAL
- NO INCLUIDO -

INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -
- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

EN OPCIÓN

BOX PORTA MÓDULOS - BOX/EV
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EQUIPOS PROFESIONALES Y
PROTECCIONES ELÉCTRICAS

Objetivo:

 . Formación profesional para verificar la seguridad

   y las prestaciones de los equipos de biomedicina

   durante el mantenimiento ordinario y extraordinario

Equipos:

 . Instrumentos de fisiopatología, análisis y rehabilitación

 . Aparatos para estudiar las Protecciones Eléctricas
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• verificar periódicamente la seguridad eléctrica de los 

instrumentos;

• colaborar con el personal médico y paramédico en el uso de 

los equipos;

• colaborar con el personal sanitario y con el responsable del 

Servicio de Ingeniería Clínica en mantener los contactos 

con las Firmas Proveedoras, en adquirir la documentación 

técnica de los equipos y en asesorar en la compra de nuevos 

instrumentos.

INTRODUCCIÓN
El Técnico de Mantenimiento de Equipos de Biomedicina 
(Biomedical Equipment Maintenance Technician) se define 

como un técnico competente en los sectores electromecánico 

y electrónico, bien informado acerca de los objetivos, 

modalidades y riesgos del uso diagnóstico y terapéutico del 

instrumental médico y con capacidades técnicas como para 

cumplir las siguientes funciones:

• instalar y calibrar periódicamente los instrumentos;

• reparar y hacer mantenimiento preventivo;

EQUIPOS
DE FORMACIÓN
PROFESIONAL

El principal objetivo de la Formación profesional es el 

de proporcionar al técnico los conocimientos necesarios 

para verificar la seguridad y las prestaciones de los equipos 

de electromedicina durante el mantenimiento ordinario y 

extraordinario.

Los módulos de formación permiten analizar los instrumentos 

disponibles, los principos de funcionamiento y las dificultades 

de mantenimiento y seguridad. Se dan algunos ejemplos 

de equipos de biomedicina reales y se utiliza un software 

multimedial para explicar el funcionamiento de los distintos 

instrumentos y para estudiar las normas de seguridad y los 

procedimientos de mantenimiento preventivo y periódico.

El equipo de Formación profesional consta de:

• Instrumentos de Fisiopatología, Análisis y Rehabilitación

• Aparatos para estudiar las Protecciones Eléctricas
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EQUIPOS PROFESIONALES Y
PROTECCIONES ELÉCTRICAS

MONITOR ELECTROCARDIÓGRAFO  MOD. M501-S/EV

APARATO DE ELECTROTERAPIA   MOD. ETR/EV

ESPECTROFOTÓMETRO    MOD. UV-1201/EV

ESPIRÓMETRO     MOD. SPRM/EV

AUDIÓMETRO      MOD. ADMTR/EV

APARATO DE MAGNETOTERAPIA  MOD. MGNT/EV

APARATO DE TERAPIA ULTRASÓNICA  MOD. UTST/EV

SISTEMA PARA EL ESTUDIO DE LAS
PROTECCIONES ELÉCTRICAS   MOD. VSE/EV

EP 5

EP 6

EP 7

EP 8

EP 9

EP 10

EP 11

EP 12
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MONITOR 
ELECTROCARDIÓGRAFO
Mod. M501-S/EV

Características principales:

• Todas las operaciones se controlan con un microprocesador

• Display LCD TFT 10,4” de colores

• ECG, SpO2, Temp1, Temp 2

• Utilizable en recién nacidos y adultos

• Visualización en tiempo real de los últimos 6 minutos de 

trazado

• Memorización de la evolución gráfica y tabular de 48 horas

• Hasta 200 grupos de almacenamiento y reclamo de lecturas 

de señales vitales

• Rollo de papel de imprimir del registrador gráfico incorporado

• Determinación QRS filtrada y sin disturbios (por movimento 

de los electrodos, contracciones musculares, pulsaciones de 

marcapasos, etc.)

• La temperatura se detecta por medio de un circuito de 

calibración automática

• Disposición de las condiciones de alarma en cada parámetro 

monitorado

• Manual de instrucciones completo

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con 

los puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición 

simple y precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender 

también cuáles son las funciones principales del circuito.

INTRODUCCIÓN
Este instrumento permite determinar el potencial eléctrico 
provocado por la actividad cardíaca a través de electrodos 
externos y visualizarlo en el display gráfico LCD; además, tiene 
incorporada la impresora para trazar el ECG.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO
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APARATO DE
ELECTROTERAPIA
Mod. ETR/EV

Características principales:

• Este instrumento sirve para generar señales eléctricas de 

intensidad, frecuencia y forma de onda variables

• Tiene dos salidas independientes

• Programación del tiempo de tratamiento en minutos

• Posibilidad de combinar los distintos tipos de señales 

de corriente seleccionados con una corriente galvánica 

(corriente fija bifásica dinámica, monofásica, tren de 

impulsos bifásico, frecuencia modulada, impulsos, “corriente 

rectangular”)

• La frecuencia de la corriente dinámica (dya) es de 50 a 100Hz 

y la frecuencia de los impulsos de 16 a 400 Hz

• Entrada: 200V, 56-60Hz 30W

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con 

los puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición 

simple y precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender 

también cuáles son las funciones principales del circuito.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO
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ESPECTROFOTÓMETRO
Mod. UV-1201/EV

Características principales:

• Con este instrumento se mide la cantidad de luz absorbida 

por la substancia examinada.

• El instrumento opera en la gama ultravioleta y en la gama 

visible, dentro de una longitud de onda comprendida entre 

200 y 1100 nm

• Es adecuado para todas las aplicaciones de rutina en 

laboratorio con simples operaciones (todas las aplicaciones 

de un usuario específico pueden salvarse y cargarse 

rápidamente cómo y cuándo se desee)

• Opera de modo interactivo a través de la pantalla con la 

ayuda de un teclado de membrana con teclas de función y 

permite al operador manipular los resultados (interfaz serie)

• Precisión: 1nm, “stry light” 0,05% a 340 nm y 220 nm

• Alcance fotométrico de – 0,3 a 3 unidades de absorción  

(de 0 a 200%)

• Transmisión y estabilidad a largo plazo menos de  

± 0.001 Abs/h

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con los 

puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición simple y 

precisa. gracias a lo cual el alumno llega a comprender también 

cuáles son las funciones principales del circuito.

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO
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ESPIRÓMETRO
Mod. SPRM/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

-S
P

R
M

-1

INTRODUCCIÓN
El Espirómetro mod. SPRM/EV es un instrumento autónomo 
que también puede conectarse a un PC mediante el software 
específico incluido. De este modo es posible efectuar tests 
con el instrumento directamente conectado a un PC y, en 
consecuencia, a la unidad de memorización del archivo 
de pacientes. Es capaz de memorizar hasta 1500 tests y 
está provisto de un teclado alfanumérico para facilitar la 
introducción de los datos.

Características principales:

• No necesita calibración

• FVC, VC, IVC y MVV

• Software para utilizar el PC en línea

• Baterías o red eléctrica de 220V/50Hz

• Display gráfico a colores: FSTN 240 x 320 pixels

• Impresora integrada: térmica con papel de 112 mm

• Conexión para impresora externa

• Teclado de 15 teclas específicas y teclas alfanuméricas

• Sensor de Temperatura de conversión BTPS: sensor de 

semiconductor 0-45°C

• Medida de flujo y de volumen: ± 16 L/s, BPTS

- precisión volumen: ± 3% o 50 mL

- precisión flujo: ±5% o 200 mL/s

• Resistencia Dinámica: <0,8 cm H2O/L/s

• Adaptador de boca externo: Ø 30 mm

• Interpretación automática

• Control automático de calidad

• Hasta 1.500 tests memorizables

• Curva F/V en tiempo real

• Interfaz PC : serie RS-232

• Peso 1,9 kg

• Selección de diferentes valores previstos (ERS, Crapo/Bass, 

Knudson,...)

• 30 parámetros: FVC, FEV1, FEV1%, FEV6, FEV6%, FEV1/

FEV6%, PEF, FEF25-75%, FEF25%, FEF50%, FEF75%, FET, 

Vext, PIF, FIVC, FIV1, FIV1%, VC, IVC, ERV, IC, VT, VE, BF, Ti, Te, 

Ti/Ttot, VT/Ti y MVV

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con los 

puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición simple y 

precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender también 

cuáles son las funciones principales del circuito.
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AUDIÓMETRO
Mod. ADMTR/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

-A
D

M
T

R
-0

Características principales:

• Conducción aérea, conducción ósea y enmascaramiento

• Memorización de varios audiogramas

• 11 frecuencias de uso, de 125 a 8.000Hz

• Screening rápido en todas las frecuencias a 20dB

• Calibración digital del instrumento

• Puerto serie y paralelo en el instrumento

• Impresión de los audiogramas en impresora conectada al  

puerto paralelo

• Memoria interna para conservar los datos aún con el 

instrumento apagado

• Posibilidad de asegurar los datos en un Ordenador Personal

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con 

los puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición 

simple y precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender 

también cuáles son las funciones principales del circuito.

Datos del aparato: 

- 3 tests automáticos para reconocer el umbral auditivo

- calibración sin tener que abrir la caja del instrumento

- impresión directa de los audiogramas en impresora compatible

- enmascaramiento de intensidad superior a 100 dB

- visualización del audiograma durante la ejecución del test

- modalidad manual y automática

- umbrales auditivos: de-10 dB a 110 dB en saltos de 5 dB

- frecuencias HZ: 125 250 500 750 1000 1500 3000 4000 6000    

  8000

- conducción aérea

- conducción ósea

- enmascaramiento en dB

- reajuste: es posible modificar los ajustes del instrumento    

  según las exigencias: Mode 1 a Mode 11

- programable para funciones adicionales futuras.

- fuente de alimentación de 12 V CA (220-240 V)

INTRODUCCIÓN
La aplicación de las tecnologías más avanzadas hace posible el 
uso de aparatos y funciones integradas siempre más modernos. 
El audiómetro es un instrumento muy compacto y ligero que se 
utiliza para verificar la calidad del oído. Este instrumento opera 
realizando una serie de tests que dan distintos resultados, 
en base a los cuales se cuantifica la pérdida auditiva. Los 
resultados adquiridos en el audiómetro se representan en un 
audiograma.
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APARATO DE
MAGNETOTERAPIA
Mod. MGNT/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

-M
G

N
T-

1

Características principales:

La aplicación de las tecnologías más avanzadas hace posible el 

uso de aparatos y funciones integradas siempre más modernos.

Esta tecnología deriva de los más recientes sistemas utilizados 

en los Ordenadores Personales brindando la posibilidad, 

mediante una tarjeta inteligente (smart card), de actualizar las 

funciones y los programas del dispositivo.

El aparato mod. MGNT/EV genera campos magnéticos de 

frecuencia variable de 1 a 100 Hz con una intensidad de hasta 

200 Gauss. La vasta gama de accessorios disponibiles permite 

que el operador pueda tratar las distintas patologías que 

reciban beneficios de la magnetoterapia. La memoria de tarjeta 

inteligente (smart card) permite crear fichas personalizadas 

para cada paciente.

Gracias a un codificador apropiado se seleccionan rápidamente 

la corriente y el protocolo a producir y se accede a una 

biblioteca di 50 programas, mientras que el operador puede 

crear y memorizar hasta 50 ciclos de tratamiento diferentes, 

simples o secuenciales.

Datos del aparato: 
- display gráfico de 6 pulgadas LCD TFT

- smart card de 64 Kbits de memoria

- mando en serie integrado

- microprocesador de 2 x 16 bits

- 50 protocolos prefijados

- presión adaptable independiente para cada sector

- 50 protocolos memorizables

- licencia exclusiva MFC que reduce la contaminación      

  electromagnética hasta <85%

- solenoides controlados con señales pulsantes triangulares,  

  rectangulares y sinusoidales

- posibilidad de controlar solenoides de forma y tamaño     

  variables

- 100 Gauss por salida

- el operator puede intervenir en la modulación de la gama de  

  señales de salida

- absorción : 210W

- clase de aislamiento: II tipo BF

- clase de riesgo (93/42/CEE) : II B

- salidas disponibles: 1

- temporizador

- tensión de alimentación: 230V 50/60 Hz / 110V 50/60Hz

- dimensiones: 385 x 135 x 300 mm

- peso: 4 Kg

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con 

los puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición 

simple y precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender 

también cuáles son las funciones principales del circuito.
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APARATO DE TERAPIA
ULTRASÓNICA 
Mod. UTST/EV

INDISPENSABLE
INSTRUMENTACIÓN - NO INCLUIDA -

- MULTÍMETRO
- OSCILOSCOPIO

-U
T

S
T-

1

Características principales:

•  Impide que el operador se exponga a las ondas de ultrasonido 

y a la energía

• El aparato es ligero, ergonómico y fácil de usar

• La potencia de salida es la máxima admitida por las normas 

estándar: de 1 a 3 MHz

• Resistente al agua, pudiéndoselo usar tanto en condiciones 

normales como debajo del agua

• Cuando entra en contacto con la parte del cuerpo a tratar, 

el sensor emite energía en base a los requerimientos 

específicos de dicha parte y señala al operador esta emisión 

por medio de un indicador luminoso

• El sistema se calibra automáticamente durante el 

funcionamiento y, de este modo, garantiza las mejores 

performances possibles con consiguiente ahorro de tiempo.

Un display grafico LCD visualiza todas las informaciones 

necesarias. Gracias a un codificador apropiado se seleccionan 

rápidamente la corriente y el protocolo a producir y se accede 

a una biblioteca di 50 programas, mientras que el operador 

puede crear y memorizar hasta 50 ciclos de tratamiento 

diferentes, simples o secuenciales .

Datos del aparato: 
- display gráfico de 6 pulgadas LCD TFT

- smart card de 64 Kbits de memoria

- mando en serie integrado RS-232

- microprocesador de16 bits

- función 1/3 MHz

- 50 protocolos prefijados

- 50 protocolos memorizables

INTRODUCCIÓN
La aplicación de las tecnologías más avanzadas hace posible el 
uso de aparatos y funciones integradas siempre más modernos. 
Esta tecnología deriva de los más recientes sistemas utilizados 
en los Ordenadores Personales brindando la posibilidad, 
mediante una tarjeta inteligente (smart card), de actualizar las 
funciones y los programas del dispositivo.
El aparato funciona a una frecuencia de 1 a 3 MHz.
 

- sensores de contacto con indicación luminosa

- diámetro del dispositivo de emisión: 1 – 3 – 5 y 8 cm,     

  frecuencia 2 1/3 MHz

- modalidad de función continua y alterna

- unidad de calibración automática a bajo BNR

- resistente al agua

- clase de aislamiento: II tipo BF

- clase de riesgo (93/42/CEE): II B

- salidas disponibles: 1

- temporizador: 1-30 minutos

- tensión de alimentación: 230V 50/60 Hz / 110V 50/60Hz

- absorción: 80W

- dimensiones: 385 x 135 x 300 mm

- peso: 4 Kg

El instrumento está conectado exteriormente a una caja con 

los puntos de medida (Ø 2mm) que permiten una medición 

simple y precisa, gracias a lo cual el alumno llega a comprender 

también cuáles son las funciones principales del circuito.
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SISTEMA PARA EL ESTUDIO DE 
LAS PROTECCIONES ELÉCTRICAS 
Mod. VSE/EV

Características principales:

Este sistema permite analizar las protecciones eléctricas de 

los equipos usados en hospitales y clinicas, de acuerdo a los 

estándares internacionales (IEC).

Consiste en un soporte de mesa con un grupo de módulos e 

instrumentos para realizar los siguientes ensayos:

• Medida de la resistencia de aislamiento
• Control de la continuidad de los cables de protección
• Medida del tiempo de intervención de los dispositivos 

de protección
• Medida de las pérdidas de corriente

El panel didáctico para estudiar los dispositivos eléctricos de 

protección comprende los siguientes módulos:

• Módulo con transformador de aislamiento
• Módulo para interruptores diferenciales
• Instrumento de medida del aislamiento para simulador 

de averías en hospitales

El sistema incluye los siguientes instrumentos:

Instrumento para medir el aislamiento
- alimentación por batería

Instrumentos de test para medir dispositivos diferenciales 
en sistemas monofásicos o trifásicos
- test de medida de selección de la corriente TRIP, NO TRIP,   

  FAST TRIP, SLOW TRIP

Instrumento para medir pérdidas de corriente
- intervalo de 10mA, alta sensibilidad

- amplitud del intervalo de medida: 10mA - 100A

- alimentación a batería o con fuente de alimentación externa

-V
S

E
-0

INCLUIDO
MANUAL QUE COMPRENDE:
ESTUDIO TEÓRICO DE LOS TEMAS Y
DESCRIPCIÓN DE CIRCUITOS
GUÍA DEL ALUMNO DE ENSAYOS PRÁCTICOS Y
EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS
ESQUEMAS DE INSTALACIONES Y DESCRIPCIÓN DE LAS 
OPERACIONES
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MODELO DESCRIPCION PRODUCTO PAGINA

ADMTR/EV AUDIÓMETRO EP 9

BOX/EV BOX PORTA MÓDULOS LP 7

EB-B1/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA LA ADQUISICIÓN Y PROCESAMIENTO
DE SEÑALES BIOMÉDICAS LP 16

EB-B2/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA REGISTRADORES GRÁFICOS LP 17

EB-B3/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA MONITOR DE VÍDEO LCD LP 18 

EB-B4/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA SEÑALES FISIOTERÁPICAS 
Y DE ESTIMULACIÓN LP 19

EB-B5/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA TRANSDUCTORES EN MEDICINA LP 21

EB-B6/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA FIBRAS ÓPTICAS Y COMPONENTES 
OPTOELECTRÓNICOS LP 22

EB-B7/EV MÓDULO EXPERIMENTAL PARA FOTOPLETISMÓMETRO 
Y MEDIDA DE LA FRECUENCIA DE RESPIRACIÓN LP 23

ETR/EV APARATO DE ELECTROTERAPIA EP 6

GAU/EV UNIDAD DE GENERACION / ADQUISICION DE SEÑALES 
BIOMEDICAS Y DE INTRODUCCION DE AVERIAS LP 8

M501-S/EV MONITOR ELECTROCARDIÓGRAFO EP 5

MGNT/EV APARATO DE MAGNETOTERAPIA EP 10

PS1-PSU/EV UNIDAD DE ALIMENTACIÓN LP 7

SPRM/EV ESPIRÓMETRO EP 8

SWBB-BX/EV
SW-D-MCMXX/EV C.B.T. SOFTWARE INTERACTIVO MULTIMEDIA LP 10

SW-X/EV SOFTWARE GESTIÓN DE GRUPO LP 13

UTST/EV APARATO DE TERAPIA ULTRASÓNICA EP 11

UV-1201/EV ESPECTROFOTÓMETRO EP 7

VSE/EV SISTEMA PARA EL ESTUDIO DE LAS PROTECCIONES ELÉCTRICAS EP 12

EL.VE. EDUCATIONAL AUTHOR SOFTWARE LP 14

RED LOCAL LP 11

SOFTWARE DE INTERCAMBIO AUDIO-VÍDEO-TECLADO- RATÓN LP 12

TÉCNICO DE 
MANTENIMIENTO DE 
EQUIPOS DE BIOMEDICINA
CATÁLOGO N. 34-B

LP  LABORATORIO PRÁCTICO INTERACTIVO PARA  
   EL ESTUDIO DE EQUIPOS BIOMÉDICOS – SISTEMA I.P.E.S. 

EP  EQUIPOS PROFESIONALES Y PROTECCIONES ELÉCTRICAS 

ÍNDICE ALFABÉTICO
ÍNDICE DE PRODUCTOS ORDENADOS 
ALFABÉTICAMENTE POR MODELO
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ELETTRONICA VENETA S.P.A prohibe la duplicación o la divulgación de las informaciones presentes en este catálogo sin nuestra previa autorización.
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